
ความไวในการกําจัดลูกนํ้ายุงลายบาน(Aedesaegypti)พาหะนําโรคไขเลือดออกของแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 

israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 

บทคัดยอ 

 โรคไขเลือดออกเปนปญหาสาธารณสุขที่สําคัญในพื้นที่เขตรอนและเขตอบอุน รวมท้ังประเทศไทย จังหวัดสมุทรสงคราม

เปนพ้ืนที่หนึ่งที่มีการระบาดของโรคไขเลือดออกท่ีคอนขางสูง สําหรับการควบคุมโรคเหลานี้จะมุงเนนการควบคุมลูกนํ้ายุงลายบาน 

(Aedesaegypti)เน่ืองจากเปนพาหะนําโรคหลัก ซึ่งตองหาวิธีทางเลือกตางๆเพ่ือควบคุมใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน การวิจัยครั้งนี้

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบาน (Aedesaegypti) พาหะนําโรคไขเลือดออกของแบคทีเรีย Bacillus 

thuringiensis israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ซ่ึงเปนพื้นที่ของการระบาดของโรคไขเลือดออก  โดยรวบรวม

ตัวอยางลูกน้ําในชวงเดือนสิงหาคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2559 แลวนํามาทดสอบตามขั้นตอนขององคการอนามัยโลกใน

หองปฏิบัติการ วิทยาลัยสหเวชศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ศูนยการศึกษาจังหวัดสมุทรสงครามจากผลการศึกษา

ความไวในการกําจัดลูกนํ้ายุงลายบานของBtiพบวาลูกน้ํายุงลายบานมีความไวตอการกําจัดในระดับที่สูง โดยมีอัตราตายของภายใน 

24 ชมเทากับรอยละ 100 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา Btiมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ําไดสูงและสามารถเปนทางเลือกหนึ่งในการ

ควบคุมยุงลายบานในจังหวัดสมุทรสงครามและพื้นท่ีอื่นๆนําไปสูการลดจํานวนผูปวยโรคไขเลือดออกตอไป 

 

คําสําคัญ:ความไวในการกําจัดลูกน้ํา,แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis israelensis,ลูกนํ้ายุงลายบาน,จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Insecticide susceptibility of Aedesaegypti larvae to Bacillus thuringiensis israelensis in MuangSamut 

SongkhramDistrictof SamutSongkhram Province, Thailand 

 

 

Abstract 

 Dengue hemorrhagic fever (DHF) is a public health problem in the world, especially tropical and sub-

tropical countries including Thailand.SamutSongkhram province  is  one  of  the  areas  undergoing  an  high 

epidemic  of  this  disease.To control the spread, we focus on decreasing population of Aedesaegypti larvae 

in the area.The aims of this research were to study insecticide susceptibility of Ae. aegyptilarvae to Bacillus 

thuringiensis israelensis in MuangSamutSongkhram District of SamutSongkhram Province, Thailand  in  order to 

end the spread of this disease in epidemic DHF outbreak.We collected mosquito specimen by ovitraps  

between  August  and September 2016. The results revealed that Ae. aegypti issusceptible toBtiin study site, 

with a 100% death rate. Exposure to Btieradicated the larvae in a very short time of less than 18 hours. Then, 

results demonstrate insecticidal bacterium may be an option to reduce the number of DHF patients in 

Samutsongkhram, Thailand.  

 

Keywords: Insecticide susceptibility,Aedesaegypti larvae, Bacillus thuringiensis israelensis, 

SamutSongkhramProvince 

 

 

 

 

 

 

 

  



บทนํา 

 ปจจุบันโรคไขเลือดออกมีการระบาดในหลายๆประเทศทั่วโลกโดยเฉพาะพ้ืนท่ีในเขตรอนและเขตอบอุน โดยสาเหตุของ

โรคเกิดจากเชื้อไวรัสเดงกี (Dengue virus) ซึ่งมียุงลายบาน (Aedesaegypti) เปนพาหะนําโรคหลัก1 สําหรับประเทศไทยน้ันโรคไข

เลือดยังคงเปนปญหาสาธารณสุขท่ีสําคัญ2 จากรายงานสถานการณไขเลือดออกในประเทศไทยของสํานักโรคติดตอโดยแมลงพบวา

ในป 2558 พบจํานวนผูปวยมากถึง 142,925 ราย คิดเปนอัตราปวย 219.46 ตอประชากรแสนคน เสียชีวิตจํานวน 141 ราย คิด

เปนอัตราเสียชีวิต รอยละ 0.103 

 สมุทรสงครามเปนจังหวัดหนึ่งของประเทศไทยที่มีการระบาดของโรคไขเลือดออก จากขอมูลของสํานักระบาดวิทยาของ

จังหวัดสมุทรสงครามในป 2558 พบจํานวนผูปวยท้ังหมด 679 ราย คิดเปนอัตราปวย 349.7 ตอแสนประชากร โดยพบผูปวย

จํานวนมากท่ีสุดในชวงเดือนสงิหาคมและกันยายน เปนจํานวน 106 ราย และ 111 ราย ตามลําดับ4 

 ปจจุบันการควบคุมโรคไขเลือดออก ไดมุงเนนไปที่การลดจํานวนยุงพาหะในพื้นท่ี ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 3 วิธี ไดแก วิธี

ทางกายภาพ (Physical control) วิธีทางชีวภาพ (Biological control) และวิธีทางเคมี (Chemical control)5สําหรับการปองกัน

และควบคุมโรคไขเลือดออกที่ดีที่สุดคือ การตัดวงจรการติดตอโรคโดยการกําจัดหรือลดประชากรยุงลายที่เปนพาหะในพื้นท่ีลง  

โดยจะมุงเนนกําจัดในระยะลูกน้ําเน่ืองจากพฤติกรรมการวางไขในภาชนะนํ้าขังรอบบานทําใหงายตอการดําเนินการ6 วิธีในการ

กําจัดที่นิยมใชมากที่สุดคือการใชทรายกําจัดลูกน้ํายุงท่ีเคลือบสารเคมีเทมีฟอส(temephos)ซ่ึงมีฤทธิ์ในการฆาลูกน้ําท่ีสูง7 แต

อยางไรก็ตามมีรายงานในหลายๆประเทศพบวา ลูกนํ้ายุงลายบานมีการตานทานตอสารเคมีทีมีฟอส8และมีรายงานพบวาลูกน้ํา

ยุงลายในพ้ืนที่ตางๆของประเทศไทยเริ่มการตานทานตอสารเคมทีีมีฟอสเกิดขึ้น9 

 เหตุการณที่ข้ึนนี้ทําใหในหลายๆประเทศเริ่มมีความสนใจนําผลิตภัณฑทางเลือกมาใชทดแทนสารเคมีทีมีฟอสหนึ่งในน้ัน

คือการใช Bacillus thuringiensis israelensisหรือ Bti10ซึ่งเปนแบคทีเรียแกรมบวก (Gram positive) พบไดในดินท่ัวไป มี

ลักษณะรูปรางเปนเซลลแทงสามารถสรางสปอรภายในเซลลได เรียกวา เอนโดสปอร (Endospore)  พรอมสรางผลึกโปรตีน คือ 

สารเดลตาเอนโดทอกซิน (Delta endotoxin) โดยโปรตีนท่ีถูกสรางขึ้นนี้เองจะมีพิษตอกระเพาะอาหารของลูกน้ํายุง10ซึ่งขอดีของ

การใชแบคทีเรียชนิดนี้ในการกําจัดคือ มันมีประสิทธิภาพสูงและใชเวลาที่สั้นในการกําจัด11 

 จากขอมูลเหลานี้ผูวิจัยจึงได ดําเนินการศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของแบคทีเรีย Bacillus 

thuringiensis israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงครามซึ่งเปนพ้ืนท่ีการระบาดของโรคไขเลือดออก เพื่อเปนแนวทางและ

ทางเลือกหนึ่งในการใชทดแทนสารเคมีทีมีฟอสในการกําจัดลูกนํ้าเพ่ือแกไขปญหาและควบคุมลูกน้ํายุงลายที่อาจดื้อตอสารเคมีทีมี

ฟอสในจังหวัดสมุทรสงครามและพ้ืนที่อ่ืนๆตอไป 

 

วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบาน (Aedesaegypti) พาหะนําโรคไขเลือดออกของแบคทีเรีย Bacillus 

thuringiensis israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การเก็บรวบรวมตัวอยางลูกน้ํายุงลาย 

การวิจัยครั้งนี้ไดกําหนดพ้ืนท่ีในการเก็บตัวอยางลูกนํ้ายุงลายบานแบบเจาะจง โดยเลือกอําเภอเมือง จังหวัด

สมุทรสงคราม ซึ่งเปนพ้ืนที่การระบาดของโรคไขเลือดออกการดักจับลูกน้ําในการวิจัยครั้งนีไ้ดใชกับดัก Ovitrapจากนั้นไดนําไปวาง

ในทุกตําบลของอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 11ตําบล ไดแก แมกลอง, บางขันแตก, ลาดใหญ, บานปรก, บางแกว, 



ทายหาด, แหลมใหญ, คลองเขิน, คลองโคน, นางตะเคียนและบางจะเกร็ง(ภาพที่1) ระหวางเดือนสิงหาคมถึงกันยายน พ.ศ. 2559 

โดยเลือกพื้นที่ติดตั้งกับดักในบริเวณพื้นท่ีชุมชนที่มีความหนาแนนของบานเรือน (ภาพท่ี2) โดยนํา Ovitrapไปผูกติดไวรอบบานของ

ประชาชนบริเวณที่ไมโดนฝนหรือใตถุนบานเรือนจํานวน 10 กับดักตอตําบล (จํานวนกับดักท้ังหมดที่ใช 110 กับดัก) หลังจากวาง

กับดักเปนเวลา 1 สัปดาหจึงไปเก็บตัวอยางลูกน้ําในแตละพื้นที่และนําลูกน้ํามาสุมเพื่อยืนยังชนิด ในหองปฏิบัติการ วิทยาลัยสหเวช

ศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ศูนยการศึกษาจังหวัดสมุทรสงครามแลวจึงนําไปทดสอบความไวในการกําจัดของBฺtiตอไป 

 

 
ภาพที่ 1พ้ืนที่การศึกษา 11 ตําบลของอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 



 
ภาพที่ 2สภาพสิ่งแวดลอมและแหลงอาศัยของลูกนํ้ายุงลายในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 

 

การเตรียมลูกนํ้ายุงลายบานที่ใชทดสอบ 

นําลูกน้ําที่ไดรวบรวมมาพักในถาดเลี้ยงที่บรรจุน้ํากรอง (ขนาด 25 x 30 x 5 ซม.)(ภาพที่3A)เพื่อใหไดระยะท่ีใชทดสอบ

คือระยะที่ 3 ตอนปลายหรือระยะที่ 4 ตอนตน ขณะที่กลุมเปรียบเทียบไดใชลูกนํ้ายุงลายบาน รุน F181 จากหมูเกาะ Bora Bora 

ประเทศฝรั่งเศส ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจากคณะเวชศาสตรเขตรอน มหาวิทยาลัยมหิดล (susceptible  strain) โดยนําไขที่ได

รับมาใสเพาะเลี้ยงในถาด คอยใหอาหารสุนัขบดวันเวนวัน จนเปนระยะที่ใชทดสอบ 

การทดสอบความไวของ Bacillus thuringiensis israelensisตอการกําจัดลูกนํ้า 

แบคทีเรีย Bti ที่นํามาทดสอบเปนผลิตภัณฑการคาท่ีชื่อ  BACILLET 8 WT ของบริษัท เอส. ซี. เค. (269) จํากัด[10,000 

ITU/mg (10% W/W)] ในการทดสอบความไวของ Btiตอการกําจัดลูกนํ้าเราไดดําเนินการตามขั้นตอนขององคการอนามัยโลก

(WHO)12การเตรียมแบคทีเรีย Btiทดสอบนั้น เริ่มจากทําการชั่งดวยเครื่องชั่งสารที่ระดับความเขมขนตางๆท่ีใชทดสอบ4 ระดับ 

ไดแก 10, 1, 0.1 และ 0.012  มิลลิกรัมตอน้ํา1ลิตร แลวนํ้าที่ผสมสารเคมีเรียบรอยแลวแบงใสในแกว แกวละ 100 ml. สําหรับ

กลุมทดลองและใชน้ําสะอาดปราศจากBti100 ml. สําหรับลูกน้ํากลุมควบคุม (Control) จากนั้นใสลูกน้ํา โดยใชหลอดดูดใสลงแกว

น้ําท่ีผสมกับสารที่เตรียมไว จํานวน 20 ตัวตอแกว (ภาพที่ 3B) ทําการทดสอบ 3 ซ้ําใหครบทุกระดับความเขมขนในที่ไดกําหนดไว

โดยมีลูกน้ํายุงลายบาน รุนF181 จากหมูเกาะ Bora Bora ประเทศฝรั่งเศส เปนกลุมเปรียบเทียบรวม(susceptible  strain)สําหรับ

การรายงานผล Btiไดนับการตายทุกๆ 6 ช่ัวโมง ติดตามเปนเวลา 24 ชั่วโมง  

 



ภาพท่ี 

A: ลูกน้ําทดลองที่ไดเลี้ยงในถาด

 

การวิเคราะหขอมูล 

ตรวจนับจํานวนการตายของลูกน้ําและนําเสนอดวยคาเฉลี่ยของจํานวนลูกน้ํายุงลายบานท่ีตายวิเคราะหหาความไวในการ

กําจัดตามเกณฑการประเมินผลขององคการอนามัยโลก

  อัตราตายระหวาง  98 – 100 %

  อัตราตายระหวาง  80 – 97 %      

  อัตราตายต่ํากวา  80 %  

ถากลุมควบคุม (Control) มีอัตราการตายมากกวารอยละ 

อยูระหวางรอยละ 5 – 20 จะตองปรับคารอยละของการตายดวยสูตรของแอบบอทท 

 

 

ผลการวิจัย 

 ความไวในการกําจัดลูกนํ้ายุงลายบาน

  จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบ

การศึกษาท้ัง 10 ตําบล สวนใหญถูกกําจัด

สามารถฆาลูกนํ้าไดทั้งหมด (รอยละ 100

mg/l จําแนกตามรายตําบล พบวาตําบล

ตําบลบางขันแตกมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20

19.17±0.58, 18.00±1.73และ17.33±

16.33±0.58 ตามลําดับตําบลบางแกวมีคาเฉลี่ยการต

คาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00, 17.67

ภาพที่ 3การทดสอบความไวของBtiในการกําจัดลูกน้ํายุง 

ลูกน้ําทดลองที่ไดเลี้ยงในถาด, B: ทดสอบในแกวพลาสติก 

ตรวจนับจํานวนการตายของลูกนํ้าและนําเสนอดวยคาเฉลี่ยของจํานวนลูกน้ํายุงลายบานท่ีตายวิเคราะหหาความไวในการ

กําจัดตามเกณฑการประเมินผลขององคการอนามัยโลก12 ซ่ึงมีเกณฑ ดังตอไปนี ้

100 % หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับสูง 

97 %       หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับปานกลาง

 หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับต่ําหรือมีความตานทานสารเ

มีอัตราการตายมากกวารอยละ 20 จะไมไดผล ซึ่งจะตองทําการทดสอบใหม หากมีอัตราตาย

จะตองปรับคารอยละของการตายดวยสูตรของแอบบอทท (Abbott’s Formula

ในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของBacillus thuringiensis israelensis 

ผลการทดสอบความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของBtiตอลูกน้ําพบวาลูกน้ํายุงลายบานในทุกพื้นที่

ตําบล สวนใหญถูกกําจัดในระยะเวลา 6 ชั่วโมงแรกของการทดสอบ ยกเวนความเขมขน

100) ในทุกพื้นท่ี ขณะท่ีความไวในการกําจัดลูกน้ําของฺBtiในความเขมขน 

จําแนกตามรายตําบล พบวาตําบลแมกลองมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00, 17.00±1.00

20.00±0.00, 19.17±0.58และ 17.00±1.73ตามลําดับตําบลลาดใหญมีคาเฉลี่ยการตายคือ 

±0.58ตามลําดับตําบลบานปรกมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00

มีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00,19.17±0.58และ 17.33±1

67±1.15และ 17.00±1.73ตามลําดับตําบลแหลมใหญมีคาเฉลี่ยการตายคือ 

 

ตรวจนับจํานวนการตายของลูกน้ําและนําเสนอดวยคาเฉลี่ยของจํานวนลูกนํ้ายุงลายบานที่ตายวิเคราะหหาความไวในการ

หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับปานกลาง 

หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับต่ําหรือมีความตานทานสารเคม ี

จะไมไดผล ซ่ึงจะตองทําการทดสอบใหม หากมีอัตราตาย

Abbott’s Formula) 

ตอลูกนํ้าพบวาลูกน้ํายุงลายบานในทุกพื้นท่ี

ความเขมขนสูงสุด 10 mg/l ท่ี

ความเขมขน 1, 0.1 และ 0.012 

00และ16.33±0.58ตามลําดับ 

ตามลําดับตําบลลาดใหญมีคาเฉลี่ยการตายคือ 

00±0.00, 17.33±0.58และ 

1.53ตามลําดับตําบลทายหาดมี

มีคาเฉลี่ยการตายคือ 19.00±1.00, 



17.67±1.52และ 16.00±1.00ตามลําดับตําบลคลองเขินมีคาเฉลี่ยการตายคือ20±0.00, 17.33±0.58และ 16.67±1.53ตามลําดับ

ตําบลคลองโคนมีคาเฉลี่ยการตายคือ19.17±0.58, 17.00±1.73และ 17.33±0.58ตามลําดับตําบลนางตะเคียนมีคาเฉลี่ยการตาย

คือ 19.17±0.58, 19.17±0.58และ 16.33±0.58ตามลําดับ ตําบลบางจะเกร็งมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00, 17.00±1.00และ 

16.67±1.15 ตามลําดับ 

 หลังจากนั้นลูกน้ําในความเขมขน 1, 0.1 และ 0.012 mg/l ถูกกําจัดหมดภายใน 18 ชม. เชนเดียวกับลูกนํ้ายุงลายบานสาย

พันธุ Bora Bora เม่ือนํามาคํานวณอัตราตายเทากับ 100 ซึ่งอยูระหวาง 98 – 100 %  นั้นหมายถึงลูกนํ้ามีความไวตอBti ใน

ระดับสูง (ตารางที่ 1) 
 

สรุปและอภิปรายผล 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)เพื่อศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของ 

Bacillus thuringiensis var. israelensis(Bti)ในพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงครามซ่ึงจากการวิจัยสามารถอภิปรายผลไดดังนี้

ลูกนํ้ายุงลายบานในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองจังหวัดสมุทรสงคราม มีความไวตอBtiในระดับที่สูง (รอยละ 100 ของการตายในทุกความ

เขมขนตอ24 ชม.) โดยเมื่อเทียบความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานในพื้นท่ีอําเภอเมืองสมุทรสงครามกับยุงลายบานสายพันธุ

หองปฏิบัติการ พบวามีความไวตอสารกําจัดเทากัน (รอยละ 100 ของการตาย) ในทุกพ้ืนท่ี น่ันแสดงใหเห็นวาในพ้ืนที่อําเภอเมือง 

จังหวัดสมุทรสงคราม Bti มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย ท่ีเปนเชนนั้นอาจเนื่องมาจากในจังหวัดสมุทรสงครามยังไมมี

การใชBtiในการกําจัด เพราะมีราคาที่สูงกวาสารเคมีทีมีฟอสมาก ซึ่งสารเคมีทีมีฟอสยังคงนิยมใชกันท่ัวไปในปจจุบันซ่ึงสอดคลอง

กับงานวิจัยหลายงานที่แสดงใหเห็นความสามารถท่ีสูงในการกําจัดลูกน้ํายุง 

สําหรับชวงเวลาในการกําจัดลูกน้ําเราไดพบวา Bti มีความสามารถในการกําจัดที่ไว โดยใชเวลาไมเกิน 18 ชั่วโมงในทุก

ความเขมขน เนื่องจากกลไกการทํางานของBtiเริ่มจากลูกนํ้ากินผลึกโปรตีนของแบคทีเรียเขาไปและถูกกระตุนดวยสภาวะความเปน

ดางในกระเพาะของลูกนํ้า10 ทําใหกระเพาะอาหารถูกทําลายและไดรับสารพิษสงผลใหเกิดอาการอัมพาต หยุดการเคลื่อนไหวและ

ตายภายในไมกี่ชั่วโมงตอมา11 

 จากขอมูลท้ังหมดแสดงใหเห็นวา Btiน้ันมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกนํ้าไดสูงและสามารถเปนทางเลือกหน่ึงในการ

ควบคุมยุงลายบานในจังหวัดสมุทรสงครามและพื้นท่ีอื่นๆ ในกรณีการเกิดการดื้อตอสารกําจัดทีมีฟอสนําไปสูการลดจํานวนผูปวย

โรคไขเลือดออกตอไป 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 ผูวิจัยขอขอบคุณ วิทยาลัยสหเวชศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาที่สนับสนุนและโอกาสในการดําเนินการวิจัย

ครั้งนี้  

 

พื้นท่ีการศึกษา(ตําบล) n ระยะเวลา 

(ชั่วโมง) 

คาเฉลี่ยจํานวนลูกน้ําท่ีตายในแตละความเขมขน(mg/L) 

±S.D. 

รอยละการตายของ

ลูกน้ําใน 24 ชม 

ระดับความไว

ในการกําจัด 



10 1 0.1 0.012 

แมกลอง 20 6 20.00±0.00 20.00±0.00 17.00±1.00 16.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12 none none 2.33±1.15 1.67±0.58   

18 none none 0.67±0.58 2.00±1.00   

24 none none none none   

บางขันแตก 20 6 20.00±0.00 20.00±0.00 19.17±0.58 17.00±1.73 100 ระดบัสูง 

12 none none 0.33±0.58 2.00±1.00   

18 none none none 1.00±1.00   

24 none none none none   

ลาดใหญ 20 6  20.00±0.00 19.17±0.58 18.00±1.73 17.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none 0.33±0.58 1.67±1.15 1.33±1.15   

18  none none 0.33±0.58 1.33±0.58   

24 none none none none   

บานปรก 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 17.33±0.58 16.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none none 2.33±0.58 1.67±0.58   

18  none none 0.33±0.58 2.00±1.00   

24 none none none none   

บางแกว 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 19.17±0.58 17.33±1.53 100 ระดบัสูง 

12  none none 0.33±0.58 1.33±0.58   

18  none none none 1.33±1.15   

24 none none none none   

ทายหาด 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 17.67±1.15 17.00±1.73 100 ระดบัสูง 

12  none none 1.33±1.15 1.33±0.58   

18  none none 1.00±0.00 1.67±1.52   

24 none none none none   

แหลมใหญ 20 6  20.00±0.00 19.00±1.00 17.67±1.52 16.00±1.00 100 ระดบัสูง 

12  none 1.00±1.00 1.33±0.58 2.00±1.00   

18  none none 1.00±1.00 2.00±1.00   

24 none none none none   

คลองเขิน 20 6  20.00±0.00 20±0.00 17.33±0.58 16.67±1.53 100 ระดบัสูง 

12  none none 2.33±0.58 1.33±0.58   

18  none none 0.33±0.58 2.00±1.00   

24 none none none none   

คลองโคน 20 6  20.00±0.00 19.17±0.58 17.00±1.73 17.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none 0.33±0.58 2.00±1.00 2.33±0.58   

18  none none 1.00±1.00 0.33±0.58   

24 none none none none   

นางตะเคียน 20 6  20.00±0.00 19.17±0.58 19.17±0.58 16.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none 0.33±0.58 0.33±0.58 1.67±0.58   

18  none none none 2.00±1.00   

24 none none none none   

บางจะเกร็ง 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 17.00±1.00 16.67±1.15 100 ระดบัสูง 

12  none none 2.33±1.15 1.33±0.58   

18  none none 0.67±0.58 2.00±1.00   



ตารางท่ี 1ความไวในการกําจัดลูกน้ําในแตละความเขมขนของBtiจําแนกตามพื้นที่การศึกษา 
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