
ความไวในการกําจัดลูกนํ้ายุงลายบาน(Aedesaegypti)พาหะนําโรคไขเลือดออกของแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 

israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 

บทคัดยอ 

 โรคไขเลือดออกเปนปญหาสาธารณสุขที่สําคัญในพื้นที่เขตรอนและเขตอบอุน รวมท้ังประเทศไทย จังหวัดสมุทรสงคราม

เปนพ้ืนที่หนึ่งที่มีการระบาดของโรคไขเลือดออกท่ีคอนขางสูง สําหรับการควบคุมโรคเหลานี้จะมุงเนนการควบคุมลูกนํ้ายุงลายบาน 

(Aedesaegypti)เน่ืองจากเปนพาหะนําโรคหลัก ซึ่งตองหาวิธีทางเลือกตางๆเพ่ือควบคุมใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน การวิจัยครั้งนี้

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบาน (Aedesaegypti) พาหะนําโรคไขเลือดออกของแบคทีเรีย Bacillus 

thuringiensis israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม ซ่ึงเปนพื้นที่ของการระบาดของโรคไขเลือดออก  โดยรวบรวม

ตัวอยางลูกน้ําในชวงเดือนสิงหาคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2559 แลวนํามาทดสอบตามขั้นตอนขององคการอนามัยโลกใน

หองปฏิบัติการ วิทยาลัยสหเวชศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ศูนยการศึกษาจังหวัดสมุทรสงครามจากผลการศึกษา

ความไวในการกําจัดลูกนํ้ายุงลายบานของBtiพบวาลูกน้ํายุงลายบานมีความไวตอการกําจัดในระดับที่สูง โดยมีอัตราตายของภายใน 

24 ชมเทากับรอยละ 100 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา Btiมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ําไดสูงและสามารถเปนทางเลือกหนึ่งในการ

ควบคุมยุงลายบานในจังหวัดสมุทรสงครามและพื้นท่ีอื่นๆนําไปสูการลดจํานวนผูปวยโรคไขเลือดออกตอไป 

 

คําสําคัญ:ความไวในการกําจัดลูกน้ํา,แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis israelensis,ลูกนํ้ายุงลายบาน,จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Insecticide susceptibility of Aedesaegypti larvae to Bacillus thuringiensis israelensis in MuangSamut 

SongkhramDistrictof SamutSongkhram Province, Thailand 

 

 

Abstract 

 Dengue hemorrhagic fever (DHF) is a public health problem in the world, especially tropical and sub-

tropical countries including Thailand.SamutSongkhram province  is  one  of  the  areas  undergoing  an  high 

epidemic  of  this  disease.To control the spread, we focus on decreasing population of Aedesaegypti larvae 

in the area.The aims of this research were to study insecticide susceptibility of Ae. aegyptilarvae to Bacillus 

thuringiensis israelensis in MuangSamutSongkhram District of SamutSongkhram Province, Thailand  in  order to 

end the spread of this disease in epidemic DHF outbreak.We collected mosquito specimen by ovitraps  

between  August  and September 2016. The results revealed that Ae. aegypti issusceptible toBtiin study site, 

with a 100% death rate. Exposure to Btieradicated the larvae in a very short time of less than 18 hours. Then, 

results demonstrate insecticidal bacterium may be an option to reduce the number of DHF patients in 

Samutsongkhram, Thailand.  

 

Keywords: Insecticide susceptibility,Aedesaegypti larvae, Bacillus thuringiensis israelensis, 

SamutSongkhramProvince 

 

 

 

 

 

 

 

  



บทนํา 

 ปจจุบันโรคไขเลือดออกมีการระบาดในหลายๆประเทศทั่วโลกโดยเฉพาะพ้ืนท่ีในเขตรอนและเขตอบอุน โดยสาเหตุของ

โรคเกิดจากเชื้อไวรัสเดงกี (Dengue virus) ซึ่งมียุงลายบาน (Aedesaegypti) เปนพาหะนําโรคหลัก1 สําหรับประเทศไทยน้ันโรคไข

เลือดยังคงเปนปญหาสาธารณสุขท่ีสําคัญ2 จากรายงานสถานการณไขเลือดออกในประเทศไทยของสํานักโรคติดตอโดยแมลงพบวา

ในป 2558 พบจํานวนผูปวยมากถึง 142,925 ราย คิดเปนอัตราปวย 219.46 ตอประชากรแสนคน เสียชีวิตจํานวน 141 ราย คิด

เปนอัตราเสียชีวิต รอยละ 0.103 

 สมุทรสงครามเปนจังหวัดหนึ่งของประเทศไทยที่มีการระบาดของโรคไขเลือดออก จากขอมูลของสํานักระบาดวิทยาของ

จังหวัดสมุทรสงครามในป 2558 พบจํานวนผูปวยท้ังหมด 679 ราย คิดเปนอัตราปวย 349.7 ตอแสนประชากร โดยพบผูปวย

จํานวนมากท่ีสุดในชวงเดือนสงิหาคมและกันยายน เปนจํานวน 106 ราย และ 111 ราย ตามลําดับ4 

 ปจจุบันการควบคุมโรคไขเลือดออก ไดมุงเนนไปที่การลดจํานวนยุงพาหะในพื้นท่ี ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 3 วิธี ไดแก วิธี

ทางกายภาพ (Physical control) วิธีทางชีวภาพ (Biological control) และวิธีทางเคมี (Chemical control)5สําหรับการปองกัน

และควบคุมโรคไขเลือดออกที่ดีที่สุดคือ การตัดวงจรการติดตอโรคโดยการกําจัดหรือลดประชากรยุงลายที่เปนพาหะในพื้นท่ีลง  

โดยจะมุงเนนกําจัดในระยะลูกน้ําเน่ืองจากพฤติกรรมการวางไขในภาชนะนํ้าขังรอบบานทําใหงายตอการดําเนินการ6 วิธีในการ

กําจัดที่นิยมใชมากที่สุดคือการใชทรายกําจัดลูกน้ํายุงท่ีเคลือบสารเคมีเทมีฟอส(temephos)ซ่ึงมีฤทธิ์ในการฆาลูกน้ําท่ีสูง7 แต

อยางไรก็ตามมีรายงานในหลายๆประเทศพบวา ลูกนํ้ายุงลายบานมีการตานทานตอสารเคมีทีมีฟอส8และมีรายงานพบวาลูกน้ํา

ยุงลายในพ้ืนที่ตางๆของประเทศไทยเริ่มการตานทานตอสารเคมทีีมีฟอสเกิดขึ้น9 

 เหตุการณที่ข้ึนนี้ทําใหในหลายๆประเทศเริ่มมีความสนใจนําผลิตภัณฑทางเลือกมาใชทดแทนสารเคมีทีมีฟอสหนึ่งในน้ัน

คือการใช Bacillus thuringiensis israelensisหรือ Bti10ซึ่งเปนแบคทีเรียแกรมบวก (Gram positive) พบไดในดินท่ัวไป มี

ลักษณะรูปรางเปนเซลลแทงสามารถสรางสปอรภายในเซลลได เรียกวา เอนโดสปอร (Endospore)  พรอมสรางผลึกโปรตีน คือ 

สารเดลตาเอนโดทอกซิน (Delta endotoxin) โดยโปรตีนท่ีถูกสรางขึ้นนี้เองจะมีพิษตอกระเพาะอาหารของลูกน้ํายุง10ซึ่งขอดีของ

การใชแบคทีเรียชนิดนี้ในการกําจัดคือ มันมีประสิทธิภาพสูงและใชเวลาที่สั้นในการกําจัด11 

 จากขอมูลเหลานี้ผูวิจัยจึงได ดําเนินการศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของแบคทีเรีย Bacillus 

thuringiensis israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงครามซึ่งเปนพ้ืนท่ีการระบาดของโรคไขเลือดออก เพื่อเปนแนวทางและ

ทางเลือกหนึ่งในการใชทดแทนสารเคมีทีมีฟอสในการกําจัดลูกนํ้าเพ่ือแกไขปญหาและควบคุมลูกน้ํายุงลายที่อาจดื้อตอสารเคมีทีมี

ฟอสในจังหวัดสมุทรสงครามและพ้ืนที่อ่ืนๆตอไป 

 

วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบาน (Aedesaegypti) พาหะนําโรคไขเลือดออกของแบคทีเรีย Bacillus 

thuringiensis israelensisในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การเก็บรวบรวมตัวอยางลูกน้ํายุงลาย 

การวิจัยครั้งนี้ไดกําหนดพ้ืนท่ีในการเก็บตัวอยางลูกนํ้ายุงลายบานแบบเจาะจง โดยเลือกอําเภอเมือง จังหวัด

สมุทรสงคราม ซึ่งเปนพ้ืนที่การระบาดของโรคไขเลือดออกการดักจับลูกน้ําในการวิจัยครั้งนีไ้ดใชกับดัก Ovitrapจากนั้นไดนําไปวาง

ในทุกตําบลของอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 11ตําบล ไดแก แมกลอง, บางขันแตก, ลาดใหญ, บานปรก, บางแกว, 



ทายหาด, แหลมใหญ, คลองเขิน, คลองโคน, นางตะเคียนและบางจะเกร็ง(ภาพที่1) ระหวางเดือนสิงหาคมถึงกันยายน พ.ศ. 2559 

โดยเลือกพื้นที่ติดตั้งกับดักในบริเวณพื้นท่ีชุมชนที่มีความหนาแนนของบานเรือน (ภาพท่ี2) โดยนํา Ovitrapไปผูกติดไวรอบบานของ

ประชาชนบริเวณที่ไมโดนฝนหรือใตถุนบานเรือนจํานวน 10 กับดักตอตําบล (จํานวนกับดักท้ังหมดที่ใช 110 กับดัก) หลังจากวาง

กับดักเปนเวลา 1 สัปดาหจึงไปเก็บตัวอยางลูกน้ําในแตละพื้นที่และนําลูกน้ํามาสุมเพื่อยืนยังชนิด ในหองปฏิบัติการ วิทยาลัยสหเวช

ศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ศูนยการศึกษาจังหวัดสมุทรสงครามแลวจึงนําไปทดสอบความไวในการกําจัดของBฺtiตอไป 

 

 
ภาพที่ 1พ้ืนที่การศึกษา 11 ตําบลของอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 



 
ภาพที่ 2สภาพสิ่งแวดลอมและแหลงอาศัยของลูกนํ้ายุงลายในอําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

 

 

การเตรียมลูกนํ้ายุงลายบานที่ใชทดสอบ 

นําลูกน้ําที่ไดรวบรวมมาพักในถาดเลี้ยงที่บรรจุน้ํากรอง (ขนาด 25 x 30 x 5 ซม.)(ภาพที่3A)เพื่อใหไดระยะท่ีใชทดสอบ

คือระยะที่ 3 ตอนปลายหรือระยะที่ 4 ตอนตน ขณะที่กลุมเปรียบเทียบไดใชลูกนํ้ายุงลายบาน รุน F181 จากหมูเกาะ Bora Bora 

ประเทศฝรั่งเศส ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจากคณะเวชศาสตรเขตรอน มหาวิทยาลัยมหิดล (susceptible  strain) โดยนําไขที่ได

รับมาใสเพาะเลี้ยงในถาด คอยใหอาหารสุนัขบดวันเวนวัน จนเปนระยะที่ใชทดสอบ 

การทดสอบความไวของ Bacillus thuringiensis israelensisตอการกําจัดลูกนํ้า 

แบคทีเรีย Bti ที่นํามาทดสอบเปนผลิตภัณฑการคาท่ีชื่อ  BACILLET 8 WT ของบริษัท เอส. ซี. เค. (269) จํากัด[10,000 

ITU/mg (10% W/W)] ในการทดสอบความไวของ Btiตอการกําจัดลูกนํ้าเราไดดําเนินการตามขั้นตอนขององคการอนามัยโลก

(WHO)12การเตรียมแบคทีเรีย Btiทดสอบนั้น เริ่มจากทําการชั่งดวยเครื่องชั่งสารที่ระดับความเขมขนตางๆท่ีใชทดสอบ4 ระดับ 

ไดแก 10, 1, 0.1 และ 0.012  มิลลิกรัมตอน้ํา1ลิตร แลวนํ้าที่ผสมสารเคมีเรียบรอยแลวแบงใสในแกว แกวละ 100 ml. สําหรับ

กลุมทดลองและใชน้ําสะอาดปราศจากBti100 ml. สําหรับลูกน้ํากลุมควบคุม (Control) จากนั้นใสลูกน้ํา โดยใชหลอดดูดใสลงแกว

น้ําท่ีผสมกับสารที่เตรียมไว จํานวน 20 ตัวตอแกว (ภาพที่ 3B) ทําการทดสอบ 3 ซ้ําใหครบทุกระดับความเขมขนในที่ไดกําหนดไว

โดยมีลูกน้ํายุงลายบาน รุนF181 จากหมูเกาะ Bora Bora ประเทศฝรั่งเศส เปนกลุมเปรียบเทียบรวม(susceptible  strain)สําหรับ

การรายงานผล Btiไดนับการตายทุกๆ 6 ช่ัวโมง ติดตามเปนเวลา 24 ชั่วโมง  

 



ภาพท่ี 

A: ลูกน้ําทดลองที่ไดเลี้ยงในถาด

 

การวิเคราะหขอมูล 

ตรวจนับจํานวนการตายของลูกน้ําและนําเสนอดวยคาเฉลี่ยของจํานวนลูกน้ํายุงลายบานท่ีตายวิเคราะหหาความไวในการ

กําจัดตามเกณฑการประเมินผลขององคการอนามัยโลก

  อัตราตายระหวาง  98 – 100 %

  อัตราตายระหวาง  80 – 97 %      

  อัตราตายต่ํากวา  80 %  

ถากลุมควบคุม (Control) มีอัตราการตายมากกวารอยละ 

อยูระหวางรอยละ 5 – 20 จะตองปรับคารอยละของการตายดวยสูตรของแอบบอทท 

 

 

ผลการวิจัย 

 ความไวในการกําจัดลูกนํ้ายุงลายบาน

  จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบ

การศึกษาท้ัง 10 ตําบล สวนใหญถูกกําจัด

สามารถฆาลูกนํ้าไดทั้งหมด (รอยละ 100

mg/l จําแนกตามรายตําบล พบวาตําบล

ตําบลบางขันแตกมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20

19.17±0.58, 18.00±1.73และ17.33±

16.33±0.58 ตามลําดับตําบลบางแกวมีคาเฉลี่ยการต

คาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00, 17.67

ภาพที่ 3การทดสอบความไวของBtiในการกําจัดลูกน้ํายุง 

ลูกน้ําทดลองที่ไดเลี้ยงในถาด, B: ทดสอบในแกวพลาสติก 

ตรวจนับจํานวนการตายของลูกนํ้าและนําเสนอดวยคาเฉลี่ยของจํานวนลูกน้ํายุงลายบานท่ีตายวิเคราะหหาความไวในการ

กําจัดตามเกณฑการประเมินผลขององคการอนามัยโลก12 ซ่ึงมีเกณฑ ดังตอไปนี ้

100 % หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับสูง 

97 %       หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับปานกลาง

 หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับต่ําหรือมีความตานทานสารเ

มีอัตราการตายมากกวารอยละ 20 จะไมไดผล ซึ่งจะตองทําการทดสอบใหม หากมีอัตราตาย

จะตองปรับคารอยละของการตายดวยสูตรของแอบบอทท (Abbott’s Formula

ในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของBacillus thuringiensis israelensis 

ผลการทดสอบความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของBtiตอลูกน้ําพบวาลูกน้ํายุงลายบานในทุกพื้นที่

ตําบล สวนใหญถูกกําจัดในระยะเวลา 6 ชั่วโมงแรกของการทดสอบ ยกเวนความเขมขน

100) ในทุกพื้นท่ี ขณะท่ีความไวในการกําจัดลูกน้ําของฺBtiในความเขมขน 

จําแนกตามรายตําบล พบวาตําบลแมกลองมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00, 17.00±1.00

20.00±0.00, 19.17±0.58และ 17.00±1.73ตามลําดับตําบลลาดใหญมีคาเฉลี่ยการตายคือ 

±0.58ตามลําดับตําบลบานปรกมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00

มีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00,19.17±0.58และ 17.33±1

67±1.15และ 17.00±1.73ตามลําดับตําบลแหลมใหญมีคาเฉลี่ยการตายคือ 

 

ตรวจนับจํานวนการตายของลูกน้ําและนําเสนอดวยคาเฉลี่ยของจํานวนลูกนํ้ายุงลายบานที่ตายวิเคราะหหาความไวในการ

หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับปานกลาง 

หมายถึง   มีความไวตอสารเคมีในระดับต่ําหรือมีความตานทานสารเคม ี

จะไมไดผล ซ่ึงจะตองทําการทดสอบใหม หากมีอัตราตาย

Abbott’s Formula) 

ตอลูกนํ้าพบวาลูกน้ํายุงลายบานในทุกพื้นท่ี

ความเขมขนสูงสุด 10 mg/l ท่ี

ความเขมขน 1, 0.1 และ 0.012 

00และ16.33±0.58ตามลําดับ 

ตามลําดับตําบลลาดใหญมีคาเฉลี่ยการตายคือ 

00±0.00, 17.33±0.58และ 

1.53ตามลําดับตําบลทายหาดมี

มีคาเฉลี่ยการตายคือ 19.00±1.00, 



17.67±1.52และ 16.00±1.00ตามลําดับตําบลคลองเขินมีคาเฉลี่ยการตายคือ20±0.00, 17.33±0.58และ 16.67±1.53ตามลําดับ

ตําบลคลองโคนมีคาเฉลี่ยการตายคือ19.17±0.58, 17.00±1.73และ 17.33±0.58ตามลําดับตําบลนางตะเคียนมีคาเฉลี่ยการตาย

คือ 19.17±0.58, 19.17±0.58และ 16.33±0.58ตามลําดับ ตําบลบางจะเกร็งมีคาเฉลี่ยการตายคือ 20.00±0.00, 17.00±1.00และ 

16.67±1.15 ตามลําดับ 

 หลังจากนั้นลูกน้ําในความเขมขน 1, 0.1 และ 0.012 mg/l ถูกกําจัดหมดภายใน 18 ชม. เชนเดียวกับลูกนํ้ายุงลายบานสาย

พันธุ Bora Bora เม่ือนํามาคํานวณอัตราตายเทากับ 100 ซึ่งอยูระหวาง 98 – 100 %  นั้นหมายถึงลูกนํ้ามีความไวตอBti ใน

ระดับสูง (ตารางที่ 1) 
 

สรุปและอภิปรายผล 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)เพื่อศึกษาความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานของ 

Bacillus thuringiensis var. israelensis(Bti)ในพ้ืนที่อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสงครามซ่ึงจากการวิจัยสามารถอภิปรายผลไดดังนี้

ลูกนํ้ายุงลายบานในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองจังหวัดสมุทรสงคราม มีความไวตอBtiในระดับที่สูง (รอยละ 100 ของการตายในทุกความ

เขมขนตอ24 ชม.) โดยเมื่อเทียบความไวในการกําจัดลูกน้ํายุงลายบานในพื้นท่ีอําเภอเมืองสมุทรสงครามกับยุงลายบานสายพันธุ

หองปฏิบัติการ พบวามีความไวตอสารกําจัดเทากัน (รอยละ 100 ของการตาย) ในทุกพ้ืนท่ี น่ันแสดงใหเห็นวาในพ้ืนที่อําเภอเมือง 

จังหวัดสมุทรสงคราม Bti มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย ท่ีเปนเชนนั้นอาจเนื่องมาจากในจังหวัดสมุทรสงครามยังไมมี

การใชBtiในการกําจัด เพราะมีราคาที่สูงกวาสารเคมีทีมีฟอสมาก ซึ่งสารเคมีทีมีฟอสยังคงนิยมใชกันท่ัวไปในปจจุบันซ่ึงสอดคลอง

กับงานวิจัยหลายงานที่แสดงใหเห็นความสามารถท่ีสูงในการกําจัดลูกน้ํายุง 

สําหรับชวงเวลาในการกําจัดลูกน้ําเราไดพบวา Bti มีความสามารถในการกําจัดที่ไว โดยใชเวลาไมเกิน 18 ชั่วโมงในทุก

ความเขมขน เนื่องจากกลไกการทํางานของBtiเริ่มจากลูกนํ้ากินผลึกโปรตีนของแบคทีเรียเขาไปและถูกกระตุนดวยสภาวะความเปน

ดางในกระเพาะของลูกนํ้า10 ทําใหกระเพาะอาหารถูกทําลายและไดรับสารพิษสงผลใหเกิดอาการอัมพาต หยุดการเคลื่อนไหวและ

ตายภายในไมกี่ชั่วโมงตอมา11 

 จากขอมูลท้ังหมดแสดงใหเห็นวา Btiน้ันมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกนํ้าไดสูงและสามารถเปนทางเลือกหน่ึงในการ

ควบคุมยุงลายบานในจังหวัดสมุทรสงครามและพื้นท่ีอื่นๆ ในกรณีการเกิดการดื้อตอสารกําจัดทีมีฟอสนําไปสูการลดจํานวนผูปวย

โรคไขเลือดออกตอไป 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 ผูวิจัยขอขอบคุณ วิทยาลัยสหเวชศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาที่สนับสนุนและโอกาสในการดําเนินการวิจัย

ครั้งนี้  

 

พื้นท่ีการศึกษา(ตําบล) n ระยะเวลา 

(ชั่วโมง) 

คาเฉลี่ยจํานวนลูกน้ําท่ีตายในแตละความเขมขน(mg/L) 

±S.D. 

รอยละการตายของ

ลูกน้ําใน 24 ชม 

ระดับความไว

ในการกําจัด 



10 1 0.1 0.012 

แมกลอง 20 6 20.00±0.00 20.00±0.00 17.00±1.00 16.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12 none none 2.33±1.15 1.67±0.58   

18 none none 0.67±0.58 2.00±1.00   

24 none none none none   

บางขันแตก 20 6 20.00±0.00 20.00±0.00 19.17±0.58 17.00±1.73 100 ระดบัสูง 

12 none none 0.33±0.58 2.00±1.00   

18 none none none 1.00±1.00   

24 none none none none   

ลาดใหญ 20 6  20.00±0.00 19.17±0.58 18.00±1.73 17.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none 0.33±0.58 1.67±1.15 1.33±1.15   

18  none none 0.33±0.58 1.33±0.58   

24 none none none none   

บานปรก 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 17.33±0.58 16.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none none 2.33±0.58 1.67±0.58   

18  none none 0.33±0.58 2.00±1.00   

24 none none none none   

บางแกว 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 19.17±0.58 17.33±1.53 100 ระดบัสูง 

12  none none 0.33±0.58 1.33±0.58   

18  none none none 1.33±1.15   

24 none none none none   

ทายหาด 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 17.67±1.15 17.00±1.73 100 ระดบัสูง 

12  none none 1.33±1.15 1.33±0.58   

18  none none 1.00±0.00 1.67±1.52   

24 none none none none   

แหลมใหญ 20 6  20.00±0.00 19.00±1.00 17.67±1.52 16.00±1.00 100 ระดบัสูง 

12  none 1.00±1.00 1.33±0.58 2.00±1.00   

18  none none 1.00±1.00 2.00±1.00   

24 none none none none   

คลองเขิน 20 6  20.00±0.00 20±0.00 17.33±0.58 16.67±1.53 100 ระดบัสูง 

12  none none 2.33±0.58 1.33±0.58   

18  none none 0.33±0.58 2.00±1.00   

24 none none none none   

คลองโคน 20 6  20.00±0.00 19.17±0.58 17.00±1.73 17.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none 0.33±0.58 2.00±1.00 2.33±0.58   

18  none none 1.00±1.00 0.33±0.58   

24 none none none none   

นางตะเคียน 20 6  20.00±0.00 19.17±0.58 19.17±0.58 16.33±0.58 100 ระดบัสูง 

12  none 0.33±0.58 0.33±0.58 1.67±0.58   

18  none none none 2.00±1.00   

24 none none none none   

บางจะเกร็ง 20 6  20.00±0.00 20.00±0.00 17.00±1.00 16.67±1.15 100 ระดบัสูง 

12  none none 2.33±1.15 1.33±0.58   

18  none none 0.67±0.58 2.00±1.00   



ตารางท่ี 1ความไวในการกําจัดลูกน้ําในแตละความเขมขนของBtiจําแนกตามพื้นที่การศึกษา 
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