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บทคัดย่อ 
 ยุงเป็นแมลงที่มีความส าคัญทางการแพทย์และสาธารณสุขเป็นพาหะน าโรคมาสู่มนุษย์ การควบคุมยุง
พาหะแต่ละชนิดแตกต่างกันไปตามพฤติกรรมและแหล่งอาศัย การจ าแนกชนิดของยุงมักเกิดปัญหาเนื่องจากยุง
พาหะบางชนิดมีสายพันธุ์ที่ซับซ้อนและบางชนิดก็มีรูปร่างที่เหมือนกันมาก ซึ่งการจ าแนกโดยวิธีปกตินั้นท าได้
ยากล าบากท าให้เกิดปัญหาความผิดพลาดขึ้นและส่งผลท าให้เกิดความล้มเหลวในการควบคุมพาหะในพ้ืนที่ต่างๆ 
ปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการแก้ปัญหามากมาย รวมทั้งวิทยาการที่ทันสมัยในการจดจ าและ
จ าแนกวัตถุหรือสิ่งมีชีวิตเริ่มมีการน ามาประยุกต์ใช้ ซึ่งงานวิจัยนี้ได้น าเทคนิคสมัยใหม่ในการวิเคราะห์โครงร่าง
ปีกมาทดลองใช้ในการแก้ปัญหา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิผลในการจ าแนกชนิดและเพศของยุง
พาหะน าโรคในพื้นที่หมู่บ้านห้วยน้ าหนัก อ าเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี  ในช่วงปลายฤดูฝน เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ.2560 การวิเคราะห์ครั้งนี้ใช้ยุงทั้งหมด 362 ตัว ประกอบไปด้วย ยุงก้นปล่อง 2 ชนิด ได้แก่ Anopheles 
barbirostris (van der Wulp) 48 ตัว และ An.subpictus (Grassi) 125 ตัว ยุงร าคาญ 3 ชนิด ได้แก่ Culex 
quinquefasciatus (Say) 22 ตั ว  Cx.whitmorei (Giles) 65 ตั ว  Cx.vishnui (Theobald)  24  ตั ว  ยุ งลาย  
2 ชนิด ได้แก่ Aedes aegypti (L.) 58 ตัว และ Ae.albopictus (Skuse) 20 ตัว ผลการทดลองพบว่า ปัจจัย
ด้านขนาดและรูปร่างเกือบทุกชนิดมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการวิเคราะห์โครงร่างปีกมีประสิทธิภาพสูงใน
การจ าแนกกลุ่มของยุงก้นปล่องพาหะน าโรคมาลาเรีย ซึ่งอยู่ ในช่วง 84-91% รองลงมา คือ ยุงร าคาญพาหะน า
โรคไข้สมองอักเสบเจอีและโรคเท้าช้าง ที่อยู่ในช่วง 63-83% แต่อาจไม่ค่อยดีนักส าหรับยุงลายพาหะน าโรค
ไข้เลือดออกและไข้ซิก้า สิ่งนี้เป็นหลักฐานส าคัญที่แสดงว่าการวิเคราะห์นี้สามารถน าไปช่วยในการจ าแนกชนิด
ยุงก้นปล่องในประเทศไทยได้และสามารถน าไปพัฒนาเป็นโปรแกรมส าเร็จรูป (ทั้งในระบบมือถือและ
คอมพิวเตอร์) ที่ใช้หลักการนี้ไปวิเคราะห์ภาพปีก ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะน าไปสู่การควบคุมยุงพาหะได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ น าไปสู่การลดจ านวนของผู้ป่วยจากโรคติดต่อที่น าโดยยุงในพ้ืนท่ีต่างๆ ต่อไป 
 
ค าส าคัญ : การวิเคราะห์โครงร่างปีก, การจ าแนกชนิด, เทคนิคสัณฐานวิทยาสมัยใหม่, ยุงพาหะน าโรค 
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ABSTRACT 
 Mosquito is important medical insect that transmit many disease to human especially 
in tropical and subtropical region. Each species of mosquito has different biology, behaviour, 
breeding site and epidemiological characteristics, which these information are useful in order to 
be the basis for planning to control the vector to suit species of mosquito in the area. Mosquito 
vector identification by morphological characteristic in the field has many obstacles because 
many mosquito species have similar morphology, cryptic species, sibling species and isomorphic 
species. Outline-based geometric morphometric or modern morphometric is a technique  
to analyze shape and size. This research was study of outline-based of GM technique to separate 
species of mosquito in Huay nam nak Village as mosquito-borne diseases endemic area, 
Ratchaburi province, Thailand. Mosquito samples from collection in a field found Anopheles 
barbirostris (van der Wulp), An.subpictus ( Grassi) , Culex quinquefasciatus (Say), Cx.whitmorei 
(Giles), Cx.vishnui ( Theobald) , Aedes aegypti (L.) and Ae.albopictus (Skuse) which the total is 
362 individuals. The results shown Outline-based geometric morphometric approaches can use 
identification in this area which are highly effective in Anopleles spp.  For Aedes spp. as dengue 
vectors, it is not very effective but it can be used in some species. This technique has advantages 
including ease of use, low cost and quickness. It is very useful to use in the field which led to 
the successful way to control mosquito vectors. 
 
Keywords:  Outline-based analysis, identification, geometric morphometric, mosquito vector
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บทน า 
ยุงเป็นแมลงที่มีความส าคัญทางการแพทย์

และสาธารณสุข เนื่องจากเป็นพาหะน าโรคมากมาย
มาสู่มนุษย์1 ,2 เช่น ยุงลาย (Aedes spp.) น าโรค
ไข้เลือดออกและไข้ซิก้า ยุงก้นปล่อง (Anopheles 
spp.) น าโรคมาลาเรีย ยุงร าคาญ (Culex spp.)  
น าโรคเท้าช้างและโรคไข้สมองอักเสบเจอี พบได้
เกือบทุกภูมิภาคของโลก ยกเว้นในพื้นที่หนาวจัด มี
ร า ย ง านว่ า ทั่ ว โ ล ก มี ยุ ง ม า กกว่ า  4,000 ชนิ ด  
ซึ่งยุงแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน ทั้งพฤติกรรม 
นิเวศวิทยา ความไวต่อการรับเช้ือ ความเป็นพาหะ
และความต้านทานต่อสารเคมีก าจัด3 ปัจจุบันโรคที่
เกิดจากยุงจัดเป็นปัญหาทางสาธารณสุขที่ส าคัญของ
ประเทศไทยเช่นเดียวกัน จากข้อมูลการเฝ้าระวัง
โรคติดต่อโดยแมลงของกระทรวงสาธารณสุข 
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2559 มีผู้ป่วยจากโรคที่เกิดจาก
ยุงพาหะเป็นจ านวนมาก ประมาณกว่า 2 แสนคน  
ซึ่งส่วนใหญ่ป่วยด้วยโรคไข้เลือดออกและมาลาเรีย4 

การควบคุมยุงพาหะแต่ละชนิดมีความ
แตกต่างกันไปตามพฤติกรรมและแหล่งอาศัย ดังนั้น
การควบคุมพาหะที่มีประสิทธิภาพ ขั้นต้นเราต้อง
ทราบถึงชนิดของยุงพาหะ อย่างไรก็ตามการจ าแนก
ชนิดของยุงมักเกิดปัญหาเนื่องจากบางชนิดมีสาย
พันธุ์ที่ซับซ้อนและบางชนิดมีรูปร่างที่เหมือนกันมาก 
ซึ่งการจ าแนกโดยวิธีปกตินั้นท าได้ยากล าบาก2 
ส าหรับวิธีปกติหรือวิธีมาตรฐานซึ่งใช้คู่มือเทียบกับ
ตัวอย่างท าให้เกิดปัญหาความผิดพลาดขึ้นได้ง่ายและ
ส่งผลท าให้เกิดความล้มเหลวในการควบคุมพาหะใน
พื้นที่ต่างๆ แม้ปัจจุบันได้มีการน าวิธีทางอณูชีววิทยา

เข้ามาช่วย ซึ่ งเป็นวิธีที่มีความถูกต้องสูงแต่ก็มี
ค่าใช้จ่ายที่สูงมากตามไปด้วยไม่ เหมาะกับการ
ประยุกต์ใช้ในภาคสนาม3 

ปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยใน
การแก้ปัญหามากมาย วิทยาการที่ทันสมัยในการ
จดจ าและจ าแนกวัตถุ ซึ่งส าหรับสิ่งมีชีวิตก็เริ่มมีการ
น ามาประยุกต์ใช้ เช่น มอร์โฟเมทริกส์ 
(morphometrics) เป็นเทคนิคหนึ่งในการศึกษา
ลักษณะสัณฐานวิทยาของสิ่ งมี ชีวิตด้วยวิธีการ
เปรี ยบ เทียบ เ ชิ งปริ มาณโดยใ ช้หลักการทาง
คณิตศาสตร์มาประยุกต์ โดยเทคนิคนี้สามารถอธิบาย
และเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่มีความ
คลุม เครือ ใกล้ เคียงกันหรื อซับซ้ อนได้อย่ างมี
ประสิทธิภาพ5 ซึ่งมันมีความเป็นไปได้ที่จะน าเทคนิค
เหล่านี้มาใช้ในการแก้ปัญหายุงพาหะที่ยากต่อการ
จ าแนกชนิด สัณฐานวิทยาสมัยใหม่หรือสัณฐานวิทยา
เชิงเรขาคณิตเป็นเทคนิคที่ได้มีการน าใช้แก้ปัญหา
การจ าแนกสิ่งมีชีวิตหรือวัตถุต่างๆ6,7  มีข้อดีคือการที่
ใช้ง่าย มีราคาถูกและเป็นที่ยอมรับในด้านการวิจัย 
การท างานจะใช้หลักการ เชิงเรขาคณิตในการ
วิเคราะห์ อธิบายและเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ลั กษณะโคร งสร้ า งของสิ่ ง มี ชี วิ ต  ปั จจุ บั นวิ ธี  
Landmark ของเทคนิคสัณฐานวิทยาเชิงเรขาคณิต
เป็นวิธีที่ได้รับการยอมรับในการน ามาใช้แต่มันมี
ข้อจ ากัดคือสิ่งที่น ามาวิเคราะห์ต้องมีต าแหน่งในการ
ก าหนดจุดที่ชัดเจนและเหมือนกันทุกตัวอย่าง 
 วิธี Outline หรือการวิเคราะห์โครงร่างก็
เป็นอีกหนึ่งวิธีทางสัณฐานวิทยาสมัยใหม่ที่น่าสนใจที่
จะน ามาแก้ปัญหานี้8 โดยใช้เพียงลักษณะโครงร่างใน
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การวิเคราะห์ ซึ่งมีงานวิจัยก่อนหน้าได้น าวิธีนี้มาใช้
จ าแนกยุงลายในประเทศไทยและพบว่าสามารถ
จ าแนกได้ดี5 แต่ส าหรับยุงสายพันธุ์อื่นๆยังไม่มีการ
น าวิธี Outline มาทดสอบในประเทศไทย 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้น าเทคนิคสัณฐานวิทยา
สมัยใหม่ด้วยวิธีการวิ เคราะห์โครงร่างมาใช้ใน 
การจ าแนกชนิดและเพศ ของยุงพาหะในพื้นที่การ
ระบาดของโรคมาลาเรีย ณ หมู่บ้านห้วยน้ าหนัก 
ต าบลตะนาวศรี อ าเภอสวนผึ้ง จังหวัดราชบุรี ซึ่งผล
ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้เป็นแนวทางใหม่ในการจ าแนก
ชนิดของยุงพาหะในพื้นที่ของประเทศไทยและ
น าไปสู่การพัฒนาโปรแกรมส าเร็จรูปในการจ าแนก
ชนิดและเพศของยุงพาหะจากภาพถ่ายเพื่อใช้ในการ
ควบคุมป้องกันปัญหาที่ เกิดจากยุ งพาหะทาง
สาธารณสุขอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

 
วัตถุประสงคข์องการวิจัย 

เพื่อศึกษาประสิทธิผลในการจ าแนกชนิด
และเพศของยุงพาหะน าโรคในพื้นที่หมู่บ้านห้วย
น้ าหนัก ต าบลตะนาวศรี อ าเภอสวนผึ้ ง จังหวัด
ราชบุรีด้วยวิธีการวิเคราะห์โครงร่างปีกหรือวิธี  
Outline ของเทคนิคสัณฐานวิทยาเชิงเรขาคณิต 

 
 
 

วิธดี าเนินการวิจัย 
การเก็บรวบรวมยุงพาหะน าโรค 

รวบรวมกลุ่มตัวอย่างยุงพาหะจากหมู่บ้าน
ห้วยน้ าหนัก ต าบลตะนาวศรี อ าเภอสวนผึ้ง ซึ่งเป็น
หมู่บ้านที่มีการระบาดของโรคมาลาเรียมากที่สุดของ
จังหวัดราชบุรี (ภาพที่  1) อ้างอิงจากข้อมูลของ
สาธารณสุขจังหวัดราชบุรีในปี 2559 โดยการเก็บ
รวบรวมตัวอย่างได้โดยใช้กับดัก Black light trap 
ในช่วงเวลาเย็นถึงรุ่งเช้า 18.00 น. – 06.00 น. และ
การดกัจับตัวอ่อนยุงในแหล่งน้ าจ านวน 20 จ้วง (Dip) 
ต่อแหล่ งน้ าในช่วงเวลาเช้า 08.00 น. – 10.00 น. 
ด าเนินการทุกวันในช่วงปลายฤดูฝน เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2560 ตัวอย่างที่รวบรวมมาได้นั้นถูกส่งต่อไปใน
ห้องปฏิบัติการ วิทยาลัยสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ร าชภั ฏ ส วนสุ นั นทา  ศู นย์ ก า รศึ กษาจั งหวั ด
สมุทรสงคราม เพื่อจ าแนกชนิดและเพศของยุงพาหะ
ตั ว เ ต็ ม วั ย โ ดย ใ ช้ คู่ มื อ  Illustrated key to the 
mosquitoes of Thailand9 โดยตัวอย่างยุงตัวเต็ม
วัยที่ได้รับมาต้องถูกเก็บมาไม่นานเกิน 2 สัปดาห์ 
เนื่องจากตัวอย่างอาจไม่สมบูรณ์ได้รับความเสียหาย
หรืออาจมีราเกิดขึ้นท าให้ไม่สามารถจ าแนกได้ถูกตอ้ง 
ขณะที่ลูกน้ านั้นเราน ามาเลี้ยงให้เป็นตัวเต็มวัยก่อน
และน าไปจ าแนกชนิดของยุงพาหะน าโรคทาง
สัณฐานวิทยาต่อไป 
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ภาพที่ 1 พื้นที่การศึกษา หมู่บ้านห้วยน้ าหนัก จังหวัดราชบุรี
การเตรียมตวัอย่างยุงพาหะส าหรับการวิเคราะห์ 
 น าตัวอย่างยุงพาหะมาตัดปีกเพื่อน ามา
วิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสัณฐานวิทยาสมัยใหม่ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์สตอริ โอ (Nikon Corp., Tokyo, 
Japan) ซึ่งตัวอย่างต้องมีสภาพที่ดีไม่มีการฉีกขาด
ของปีกลวดลายต่างๆมีความสมบูรณ์ เริ่มแรกผ่าเอา
ปีกด้านขวาของยุงออกจากล าตัวแล้วน ามาวางบน
สไลด์ที่ท าการหยดน้ ายา Hoyer’s medium ปิดด้วย
กระจกปิดสไลด์พร้อมกับระบุชนิดของยุงและเพศ 
จากนั้นน าไปบันทึกภาพปีกของยุงพาหะภายใต้กล่อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสงปกติ (Nikon Corp., Tokyo, 
Japan,  under 40x magnification) เชื่อมกับกล้อง
ถ่ ายภาพดิจิตอลผ่านโปรแกรม NIS-Elements 
พร้อมลงสเกล ซึ่งภาพที่ได้น าไปใช้ในการวิเคราะห์
ด้วยโปรแกรมสัณฐานวิทยาสมัยใหม่ต่อไป 

การจ าแนกชนิดและเพศของยุงพาหะน าโรคด้วย
วิธีการวิเคราะหโ์ครงร่าง 

 การวิจัยนี้ได้ใช้โปรแกรมสัณฐานวิทยา
ส มั ย ใ ห ม่  CLIC (Collection of Landmarks for 
Identification and Characterization) ในการ 
วิ เ ค ร า ะห์  ซึ่ ง ไ ด้ พัฒนา โดย  Prof. Jean-Pierre 
Dujardin ซึ่งเป็นฟรีโปรแกรมสามารถดาวน์โหลดได้
ที่ http://mome-clic.com 

การวิเคราะห์ได้น าข้อมูลภาพปีกที่ถ่ายไว้
เข้า module COO เพื่อท าการก าหนดโครงร่างปีก
ของแต่ละตัวอย่าง (ภาพที่ 2) จากนั้นตรวจสอบ
ความคลาดเคลื่อนของจุดก าหนดที่ได้ลงไว้ ซึ่งถ้า
ตรวจพบความคลาดเคลื่อนต้องด าเนินการกลับไป
แก้ไขใหม่และหากไม่สามารถแก้ไขได้ต้องตัดตัวอย่าง
นั้นออกจากการวิ เคราะห์ จากนั้นน าข้อมูลเข้า 
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module TET เพื่อเตรียมข้อมูลในการวิเคราะห์  
แล้วน าเข้า module FOG  ใช้เพื่อวิเคราะห์ปัจจัย
โ ด ย ใ ช้  elliptic Fourier analysis จ า ก นั้ น ใ ช้  
module PAD และ VAR วิเคราะห์ความแตกต่าง
ของรูปร่างและขนาดของยุงพาหะ เมื่อได้วิเคราะห์
ครบทั้ง 5 module น าข้อมูลมาวิเคราะห์อีกครั้งเพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้องในการจ าแนกชนิดจากวิธีการ
วิ เคราะห์ โครงร่าง  (Validated reclassification 
accuracies)  แ ล ะ น า ข้ อ มู ล  Mahalanobis 
distances ที่ได้จากการวิเคราะห์รูปร่างมาสร้าง 
แผนผังต้นไม้ทางสัณฐานวิทยา 
 

 
ภาพที่ 2 ต าแหน่งโครงร่างปีกที่ใช้ในการวิเคราะห์

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ไ ด้ ใ ช้  elliptic Fourier 
analysis และด าเนินการจัดกลุ่มโดยตัวแปรต่างๆ
ของรูปร่างโดย Discriminant analysis ของ patial 
warp และค านวณหาค่า Mahalanobis distance 
เพื่อตรวจสอบความใกล้ชิดในแต่ละกลุ่มตัวอย่าง 
ส่วนการเปรียบเทียบความแตกต่างของรูปร่างในแต่
ละชนิดและเพศวิเคราะห์ โดย non-parametric 
tests (1000 รอบ) Bonferroni test ที่ระดับความ
เ ช่ือมั่ น  95% โดยผ่ านโปรแกรมสัณฐานวิทยา
สมัยใหม่ CLIC 

ผลการวิจัย 
 ปีกยุงที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีจ านวน
ทั้งหมด 362 ปีก ประกอบไปด้วย ยุงก้นปล่อง 2 
ชนิ ด  ไ ด้ แ ก่  Anopheles barbirostris (van der 
Wulp) 48 ตัว และ An.subpictus (Grassi) 125 ตัว 
ยุงร าคาญ 3 ชนิด ได้แก่ Culex quinquefasciatus 
(Say) 22 ตั ว  Cx.whitmorei (Giles) 65 ตั ว 
Cx.vishnui (Theobald) 24 ตัว ยุงลาย 2 ชนิดได้แก ่
Aedes aegypti (L.) 58 ตั ว  แ ล ะ Ae.albopictus 
(Skuse) แสดงในตารางที ่1 
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ตารางที่ 1 จ านวนยุงพาหะที่ใช้ในการวิเคราะห์จ าแนกตามชนิดและเพศ 

ชนิดของยุงพาหะ 
จ านวนยุงพาหะท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

เพศผู้ เพศเมีย รวม 
An.barbirostris 17 31 48 
An.subpictus 64 61 125 

Cx.quinquefasciatus 0 22 22 
Cx.whitmorei 0 65 65 

Cx.vishnui 0 24 24 
Ae.aegypti 16 42 58 

Ae.albopictus 6 14 20 
รวม 103 259 362 

การวิเคราะหข์นาดยุงพาหะน าโรค 
โครงร่างปีกของยุงแต่ละชนิดได้ถูกค านวณเป็น

ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและพบว่ายุงก้นปล่อง 
An.barbirostris มีขนาดที่ใหญ่ที่สุดโดยเพศเมียมีค่าเฉลี่ย 
4.49±0.22 มม. และเพศผู้มีค่าเฉลี่ย 4.24±0.30 มม.  

แสดงในตารางที่ 2 ขณะที่ความแตกต่างทางสถิติของโครงร่าง
ปีกของยุงพาหะแต่ละชนิดและเพศ พบว่ายุงพาหะส่วนใหญ่
แตกต่างกัน (p < 0.05) ยกเว้นคู่ของ Ae.aegypti เพศผู้กับ 
Ae.albopictus เพศผู้  (p=0.75) และคู่ ของ Ae.albopictus  
เพศเมีย และ An.barbirostris เพศเมีย (p=0.62) (ตารางที3่) 

 

ตารางที ่2  ค่าเฉลี่ยขนาดโครงร่างปีกของยุงพาหะน าโรคชนิดต่างๆ 
วิธี Outline 

ชนิด เพศ n Mean±S.D.(มม.) Min-Max (มม.) 
An.barbirostris ผู ้ 17 4.24 ±0.30 3.67-4.72 

เมีย 31 4.49 ±0.22 4.12-4.78 
An.subpictus ผู ้ 64 3.08 ±0.27 2.60-4.43 

เมีย 61 3.39 ±0.38 2.91-5.34 
Cx.quinquefasciatus เมีย 22 3.45 ±0.54 2.37-4.22 

Cx.whitmorei เมีย 65 3.49 ±0.35 2.45-4.05 
Cx.vishnui เมีย 24 3.39 ±0.17 3.12-3.64 
Ae.aegypti ผู ้ 16 3.10 ±0.29 2.72-3.76 

เมีย 46 3.74 ±0.52 2.74-6.34 
Ae.albopictus ผู ้ 6 3.17 ±0.37 2.65-3.70 

เมีย 14 3.89 ±0.19 3.54-4.16 
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ตารางที ่3  ความแตกต่างทางสถิติของขนาดปีกยุงพาหะน าโรคจ าแนกตามชนิดและเพศ 
ความแตกต่างในกลุ่ม 
ยุงก้นปล่อง 

An.barbirostris 
เพศผู ้

An.barbirostris 
เพศเมีย 

An.subpictus 
เพศผู ้

An.subpictus 
เพศเมีย 

An.barbirostris เพศผู ้ -    
An.barbirostris เพศเมยี S -   
An.subpictus  เพศผู ้ S S -  
An.subpictus เพศเมีย S S S - 
ความแตกต่างในกลุ่ม 
ยุงร าคาญ 

Cx.quinquefasciatus  
เพศเมีย 

Cx.whitmorei   
เพศเมีย 

Cx.vishnui    
เพศเมีย 

 

Cx.quinquefasciatus  เพศเมีย -    
Cx.whitmorei   เพศเมีย S -   
Cx.vishnui    เพศเมีย S S -  
ความแตกต่างในกลุ่ม 
ยุงลาย 

Ae.aegypti 
เพศผู ้

Ae.aegypti 
เพศเมีย 

Ae.albopictus 
เพศผู ้

Ae.albopictus 
เพศเมีย 

Ae.aegypti เพศผู ้ -    
Ae.aegypti เพศเมีย S -   
Ae.albopictus เพศผู ้ 0.75 S -  
Ae.albopictus เพศเมยี S 0.62 S - 

S = มีความแตกต่างทางสถิติ (p < 0.05) 

การวิเคราะหรู์ปร่างของยุงพาหะน าโรค 
 จากการวิเคราะห์โครงร่างทั้งหมดของยุง
พาหะทั้ง 3 ชนิด ได้สร้างภาพ 2D เส้นค่าเฉลี่ยโครง
ร่างที่เช่ือมโยงกันเป็นรูปร่างของปีกยุงพาหะแต่ละ
ชนิดและเพศ ซึ่งจากภาพแสดงให้เห็นความแตกต่าง
ในแต่ละกลุ่ม โดยสังเกตได้จากเส้นค่าเฉลี่ยแต่ละ
ชนิดที่ ไ ม่ ซ้ อนทับกันระหว่ า ง เส้น ในภาพที่  3 
(Overlapping) ขณะที่การจ าแนกกลุ่มได้ท าการ
วิเคราะห์ Outline-based discriminant analysis 
โดย partial warp ซึ่งได้จัดกลุ่มตามชนิดและเพศ

ของยุงพาหะน าโรคให้สามารถมองเห็นได้ด้วยตาและ
พบว่า ในกลุ่ มยุ งทั้ ง  3 ชนิด  (จากภาพที่  4 , A: 
ยุงก้นปล่อง, B: ยุงร าคาญ, C: ยุงลาย) มีการแยก
กลุ่มในแต่ละสายพันธุ์  แต่มีการทับซ้อนกันอยู่ใน
บางส่วน (ภาพท่ี4) 

การวิเคราะห์ความใกล้ชิดกันของรูปร่าง
ข อ ง ยุ ง แ ต่ ล ะ ช นิ ด แ ล ะ เ พ ศ ไ ด้ แ ส ด ง ใ น ค่ า 
Mahalanobis distances ซึ่ งถ้ามีค่าต่ าแสดงว่ามี
ความใกล้ชิดและใกล้เคียงทางรูปร่างมาก โดยค่าน้อย
สุดเกิดขึ้นในกลุ่มของยุงลาย คือ Ae.aegypti เพศผู้
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กับ Ae.albopictus เพศผู้ (0.29) และค่ามากที่สุด
เกิดขึ้นในกลุ่มของยุงก้นปล่อง คือ An.barbirostris 
เพศผู้กับ  An.subpictus เพศเมีย  (6.38)  ซึ่ ง เมื่อ
เ ป รี ย บ เ ที ย บ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ท า ง ส ถิ ติ ข อ ง 
Mahalanobis distances ของรูปร่างปีกยุงพาหะน า
โรคในแต่ละชนิดและเพศโดย Non-parametric 
tests พบว่ายุงพาหะน าโรคเกือบทุกชนิดมีความ
แตกต่างทางสถิติที่ p < 0.05 ยกเว้นคู่ของยุงลาย 
Ae.aegypti เพศผู้กับ Ae.albopictus เพศผู้ และคู่
ของยุงลาย Ae.aegypti เพศเมียกับ Ae.albopictus 
เพศเมีย (ตารางที ่4)     

การวิเคราะห์ความถูกต้องในการจ าแนก
ชนิดจากวิธีการวิ เคราะห์ โครงร่าง (Validated 
reclassification accuracies) ผลพบว่ายุงก้นปล่อง
สามารถแยกชนิดและเพศได้ชัดเจนมากที่สุด ซึ่งอยู่
ในช่วง 84-91% รองลงมาคือยุงร าคาญซึ่งอยู่ในช่วง 
63-83% ขณะที่ในกลุ่มยุงลายจ าแนกได้ยากที่สุด  
ซึ่งอยู่ในช่วง 0-60% (ตารางที่ 5) ส าหรับการความ
เหมือนและความความใกล้ชิดทางสัณฐานวิทยาในแต่
ละกลุ่มชนิดได้น ามาสร้างแผนผังต้นไม้ทางสัณฐาน
วิทยาแสดงในภาพที่  5, 6 และ 7  

 

ภาพที่ 3 เส้นค่าเฉลี่ยโครงร่างปีกของยุงพาหะน าโรคในแต่ละกลุ่ม , A: ยุงก้นปล่อง, B: ยุงร าคาญ, C: ยุงลาย 
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ภาพที่ 4 การจ าแนกชนิดและเพศของยุงพาหะน าโรคในแตล่ะกลุ่มโดย Discriminant analysis,  

A: ยุงก้นปล่อง,B: ยุงร าคาญ, C: ยุงลาย 

 

ภาพที่ 5 แผนผังต้นไม้ทางสณัฐานวิทยาของยุงก้นปล่อง 



 
วารสารสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา 

Journal of Allied Health Sciences Suan Sunandha Rajabhat University 

 

 

  วารสารสหเวชศาสตร์ ปีที่ 3 ฉบับท่ี 1 มกราคม – ธันวาคม 2561 

 

31 

 

ภาพที่ 6 แผนผังต้นไม้ทางสณัฐานวิทยาของยุงร าคาญ 

 

 

 

ภาพที่ 7 แผนผังต้นไม้ทางสณัฐานวิทยาของยุงลาย 
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ตารางที ่4  ค่า Mahalanobis distances และความแตกต่างทางสถิติจ าแนกตามชนิดและเพศของยุงพาหะ 

ความแตกต่าง 
ในกลุ่มยุงก้นปล่อง 

An.barbirostris 
เพศผู ้

An.barbirostris 
เพศเมีย 

An.subpictus 
เพศผู ้

An.subpictus 
เพศเมีย 

An.barbirostris เพศผู้ -    

An.barbirostris เพศเมีย 2.93* -   

An.subpictus  เพศผู้ 5.96* 6.38* -  

An.subpictus เพศเมีย 4.15* 4.01* 5.92* - 

ความแตกต่าง 
ในกลุ่มยุงร าคาญ 

Cx.quinquefasciatus  
เพศเมีย 

Cx.whitmorei   
เพศเมีย 

Cx.vishnui    
เพศเมีย 

 

Cx.quinquefasciatus  เพศเมีย -    

Cx.whitmorei   เพศเมีย 2.68* -   

Cx.vishnui    เพศเมีย 4.08* 3.25* -  

ความแตกต่าง 
ในกลุ่มยุงลาย 

Ae.aegypti 
เพศผู ้

Ae.aegypti 
เพศเมีย 

Ae.albopictus 
เพศผู ้

Ae.albopictus 
เพศเมีย 

Ae.aegypti เพศผู ้ -    

Ae.aegypti เพศเมีย  2.14* -   

Ae.albopictus เพศผู ้ 0.29 2.13* -  

Ae.albopictus เพศเมยี  2.08* 1.30 2.21* - 

* = มีความแตกต่างทางสถิติ (p < 0.05) (ในตารางนี้ไม่แสดงค่า sig. แต่แสดงค่า Mahalanobis distances 
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ตารางที่ 5  ค่าความถูกต้องในการจ าแนกชนิดและเพศของยุงพาหะจากวิธีการวิเคราะหโ์ครงร่าง 

ชนิดของยุงพาหะ เพศ n ร้อยละความถูกต้องในการจ าแนก 

An.barbirostris ผู ้ 17 87% 
เมีย 31 88% 

An.subpictus ผู ้ 64 91% 
เมีย 61 84% 

Cx.quinquefasciatus เมีย 22 63% 
Cx. Whitmorei เมีย 65 81% 

สรุปและอภิปรายผล 
ในการศึกษาครั้งนี้ เราได้รวบรวมยุงพาหะน า

โรคจากหมู่บ้านห้วยน้ าหนัก ต าบลตะนาวศรี อ าเภอสวน
ผึ้ง  โดยพบยุงทั้งหมด 7 สายพันธุ์ จากทั้งหมด 3 ชนิด 
(ยุงก้นปล่อง, ยุงร าคาญ และยุงลาย) ซึ่งทั้ง 7 สาย
พันธุ์มีความส าคัญทางการแพทย์และสาธารณสุข เริ่ม
จากยุงก้นปล่อง An. barbirostis ในประเทศไทย 

เป็นพาหะต้องสงสัยในการน าโรคมาลาเรีย 
(suspected vector) และยังมีรายงานในประเทศว่า
พบ เ ช้ื อ  Plasmodium ใ น ยุ ง ชนิ ด นี้ 10  ขณ ะที่
ยุงก้นปล่อง  An. subpictus ไม่มีรายงานว่าเป็น
พาหะน าโรคในประเทศไทย แต่เป็นพาหะในประเทศ
ศรีลังกาที่ส าคัญ11 ส าหรับยุงร าคาญที่พบในพื้นที่นี้
ได้แก่ Cx.quinquefasciatus, Cx.whitmorei และ
Cx.vishnui เป็นพาหะส าคัญที่น าโรคไข้สมองอักเสบ
เจอีและโรคเท้าช้าง9 ขณะทียุ่งลาย Ae.aegypti และ 
Ae.albopictus เป็นพาหะน าโรคไข้เลือดออก ไข้
ซิก้าและไข้ชิคุนกุนย่าในประเทศไทย3 การวิจัยนี้เรา
ได้วิเคราะห์โครงร่างปีกของยุงพาหะน าโรค 3 กลุ่ม

ได้แก่ ยุงก้นปล่อง (Anopheles spp.) ยุงร าคาญ 
(Culex spp.) ยุงลาย (Aedes spp.) โดยแบ่งการ
วิเคราะห์ออกเป็น 2 ปัจจัยได้แก่ ขนาดและรูปร่าง 
 การวิเคราะห์ปัจจัยขนาด พบว่าขนาด
ยุงก้นปล่องและร าคาญมีความแตกต่างทางสถิติใน
ทุกสายพันธุ์ (p<0.05) ขณะที่ยุงลายมี 2 คู่ที่ เรา 
ไม่พบความแตกต่าง อย่างไรก็ตามส าหรับการจ าแนก
ชนิดนั้น ปัจจัยด้านขนาดอาจไม่เหมาะส าหรับการ
จ าแนกชนิด เนื่องจากมันมีปัจจัยหลายประการที่
เกี่ยวข้อง เช่น อุณหภูมิ  ความช้ืนและคุณภาพ 
หรือปริมาณของอาหารที่พวกยุงได้รับ6 ซึ่งอาจท าให้
เกิดความผิดพลาดในการจ าแนกได้ มีรายงานวิจัย
ก่อนหน้าได้แจ้งถึงข้อควรระวังนี้12 อย่างไรก็ตาม 
มีการแนะน าปัจจัยด้านรูปร่างทีม่ีความเหมาะสมมาก
เนื่องจากความแตกต่างทางสัณฐานวิทยาที่แสดงออก
ทางรูปร่างที่เกิดขึ้นในแต่ละชนิดเป็นตัวบ่งช้ีที่ส าคัญ
ทางพันธุ กรรมและวิ วัฒนาการของสิ่ ง มี ชี วิ ต  
ซึ่งรวมทั้งยุง13 
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 การวิเคราะห์ปัจจัยด้านรูปร่าง จากการ
เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติพบความแตกต่าง
เกือบทุกชนิด ยกเว้น 2 คู ่ในกลุ่มยุงลาย อาจเนื่องมาจาก
ลักษณะปีกของยุงลายมีความเหมือนกัน ซึ่งมีการ
รายงานถึงปัญหาในการจ าแนกชนิดอยู่บ่อยครั้ง และ
จากการตรวจสอบความถูกต้องของการจ าแนกของ
ยุงพาหะ พบว่าวิธีการวิ เคราะห์ โครงร่างมันมี
ประสิทธิภาพสูงในการจ าแนกกลุ่มของยุงก้นปล่อง 
ที่อยู่ในช่วง 84-91% รองลงคือยุงร าคาญ ที่อยู่ใน 
ช่วง 63-83% แต่อาจไม่ค่อยดีนักส าหรับยุงลาย  
ผลการศึกษานี้สอดคล้องกับงานวิจัยก่อนหน้าที ่
น าวิธีการวิเคราะห์โครงร่างไปใช้ในการจ าแนกชนิด
ยุงก้นปล่อง 11 ชนิดในประเทศโคลัมเบีย14  

 ผลเหล่านี้เป็นหลักฐานส าคัญที่แสดงว่า
การวิ เ คราะห์ โครงร่ า งสามารถน า ไป ช่วย ใน 
การจ าแนกชนิดยุงก้นปล่องพาหะน าโรคมาลาเรีย
ของประเทศไทยได้ ซึ่งเป็นทางเลือกในการระบุชนิด
ของพาหะน าโรค จุดเด่นของเทคนิคนี ้คือ สามารถใช้
งานได้ง่าย รวดเร็วและราคาไม่แพง โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งเมื่อเทียบกับเทคนิคทางพันธุกรรมและไม่ต้องใช้
อุปกรณ์มากกว่าท่ีมีอยู่ในห้องปฏิบัติการ นอกจากน้ีมี
ความเป็นไปได้ที่จะน าหลักการนี้ ไปพัฒนาเป็น
โปรแกรมส า เ ร็ จรู ป  (ทั้ ง ในระบบ มื อถือและ
คอมพิวเตอร์) ในการวิเคราะห์ภาพปีกเพื่อจ าแนก
ชนิด ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะน าไปสู่การควบคุมยุงพาหะ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ น าไปสู่การลดจ านวนผู้ป่วย
จากโรคติดต่อที่น าโดยยุงในพ้ืนท่ีต่างๆ ต่อไป 
 
 
 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาขั้นต้นในการ
ตรวจสอบประสิทธิผลของการจ าแนกชนิดยุงพาหะ
น าโรค แม้ว่าผลการศึกษานี้ประสบความส าเร็จ 
ในการจ าแนกชนิดยุงก้นปล่อง แต่เพียงไม่กี่ชนิด
เท่านั้น ดังนั้นถ้าจะน าวิธีนี้ไปใช้ควรทดสอบกับยุง 
ในพื้นที่อีกครั้ง 
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

ผู้วิจัยจะพัฒนาฐานข้อมูลโครงร่างปีกของ
ยุ งก้นปล่องพาหะน า โรคหลักในประเทศไทย 
เพื่อน าไปสร้างเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปในการ
วิเคราะห์ชนิดของพาหะมาลาเรียในพ้ืนท่ีต่อไป 
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