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บทคัดยอ 

 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปจจัยทางอากาศตอปริมาณเช้ือราและแบคทีเรียรวมในอากาศ  

และแบคทีเรียกอโรคในเน้ือสุกร ในโรงฆาสุกรขนาดตางๆ ท่ีสงผลกระทบตอสุขภาพของพนักงานท่ีทํางาน 

ในโรงฆาสุกร ซึ่งกลุมตัวอยางท่ีทําการศึกษามีท้ังหมด 3 แหง โดยแบงออกเปน 3 ขนาด ไดแก ขนาดเล็ก คือ  

โรงฆาสุกรปาใหญ จังหวัดกรุงเทพมหานครฯ ขนาดกลาง คือ โรงฆาสุกรกรุงเทพมหานคร 2 จังหวัด

กรุงเทพมหานครฯ และขนาดใหญ คือ โรงฆาสุกรเทศบาลตําบลสําโรงเหนือ จังหวัดสมุทรปราการ โดยเก็บ

ตัวอยางโรงละ 4 จุด คือ จุดท่ีมีการเอาเลือดออก จุดท่ีมีการลวกหนัง ลอกหนัง และถอน/ขูดขน จุดท่ีมีการเอา

เครื่องในออก และจุดควบคุม (หองบริหารงานท่ัวไป)  โดยทําการเก็บตัวอยางจุลินทรียในอากาศในจุดท่ีกําหนด 

ดวยเครื่อง Microflow Alfa 90 แลวนําผลการเพาะเช้ือในหองปฏิบัติการมาเทียบกับคามาตรฐาน ผลการศึกษา 

พบวา ปริมาณของเช้ือรารวมในโรงฆาสุกรจํานวนท้ัง  3  แหง มีคาเกินมาตรฐาน สวนปริมาณแบคทีเรียรวม 

ในโรงฆาขนาดกลางและขนาดใหญพบวามีคาเกินมาตรฐานบริเวณท่ีมีการเอาเลือดออก บริเวณท่ีมีการเอาเครื่อง

ในออก บริเวณท่ีมีการลวกหนัง และถอน/ขูดขน นอกจากน้ีในโรงฆาขนาดกลางและขนาดใหญยังพบปริมาณ 

Salmonella spp. และ S. aureus ในตัวอยางเน้ือสุกร ท่ีผานเกณฑมาตรฐานของกรมปศุสัตว รอยละ 27.21 

และ 67 ตามลําดับ จึงอาจทําใหมีความเสี่ยงในการรับสัมผัสเช้ือจุลินทรียและอาจเกิดผลกระทบตอสุขภาพ

พนักงานในโรงฆาสุกรได ซึ่งจะตองมีการปรับปรุง ปองกัน และแกไขตอไป 
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Air Factors Affecting Airborne Microorganisms  
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ABSTRACT 

 The Objective of this research is to study the air factors on the amount of airborne mold, 

bacteria and pathogenic bacteria in pig meat and in various sizes of slaughterhouses. Which was 

affecting the health of employees who work in the pig slaughterhouse. The studied groups of samples 

comprising of 3 places that can be divided into 3 sizes including small, namely, a large slaughterhouse. 

In Bangkok, the medium size is the slaughterhouse in Bangkok, 2 provinces of Bangkok, and the large 

one is the slaughterhouse at Samrong Nuea Sub-District Municipality. SamutPrakan Province. Three sets 

of air borne microorganisms samples were collected from four points in each slaughterhouse, including 

the point where blood is removed, the point where skin is boiled, the point where peeled and hair  

is removed, the point where entrails are removed and the general administration office. The samples 

of air from these points were collected by using Micro flow Alfa 90 and the culture results from 

laboratory were then compared with the standard values. The result reveals that the total number  

of molds from the collected samples of three slaughterhouses exceeded the standard. The total 

number of bacteria in three size slaughterhouses which exceeds the standard value includes the point 

where blood is removed. The total bacterial count in medium and large slaughter houses found to 

exceed the standard was the area where the internals are removed, area where the skin is scalded, 

and the plucking and scraping area. In addition, both of then landed in medium and large slaughter 

house have Salmonella spp. and S. aureus  content was also found in the pork sample 27.21 % and 67 %, 

respectively. Therefore, there may be a risk of exposure to microorganisms and may affect the health  

of employees in the pig slaughter house. Therefore, It must be improve prevented and corrected further. 
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บทนํา 

โรงฆาสุกรเปนสถานประกอบการประเภท

หน่ึง ซึ่งมีความเสี่ยงตอจุลินทรียกอโรคตอมนุษยสูง 

เน่ืองมีการปนเปอนของเช้ือแบคทีเรียท่ีติดมากับ

เน้ือสัตวอันเกิดจากระบบการเลี้ยงสัตว การทําความ

สะอาดคอก การจัดการมูลและเลือดของสัตวท่ีถูกฆา

ในโรงฆาสุกรท่ีไมถูกสุขลักษณะ เน่ืองจากในแตละวัน

มีจํานวนสัตวท่ีสงเขาสูโรงฆาสุกรจํานวนมากทําให

การทําความสะอาดพ้ืนท่ีไมท่ัวถึง จึงเปนปจจัยท่ีมี

การสะสมจุลนิทรียอยูในปริมาณสูง โดยเช้ือแบคทีเรยี

จะมีการสะสมอยูตามผิวหนัง หรือเขาไปอาศัยอยูใน

ลํ า ไสและทางเดินอาหารของสัตว  ขณะท่ีเ ช้ือ 

Salmonella choleraesuis สามารถมีชีวิตอยูในมลู

สุกรไดนานถึง 13 เดือน1 สวนเช้ือ Escherichia 

coli หรือ E. coli การติดเช้ือสวนใหญมักเกิดจากการ

ปฏิบัติท่ีไมถูกสุขลักษณะ เชน การเขาหองนํ้าแลว 

ไมล างมือใหสะอาด สวนเ ช้ือ Staphylococcus 

aureus น้ัน สามารถพบไดท่ีผิวหนัง โพรงจมูก เยื่อบุ

ทางเดินหายใจ ทางเดินอาหาร และบาดแผลท่ีเปน 

ฝ หนอง รวมถึงในดิน และฝุนละออง2,3 ซึ่งทําใหเกิด

อาการอุจจาระรวงได หรืออาหารเปนพิษท้ังในคน

และสัตว  รวมท้ังเ กิดฝ  แผล หนอง และทําให 

เตานมวัวอักเสบ (Mastitis)4 การปนเปอนทางชีวภาพ

ของจุลินทรียบางชนิดในเน้ือสัตว สามารถติดตอ 

สูมนุษย และทําใหเกิดปญหาทางดานสุขภาพของ

มนุษย เชน Brucella suis, Streptococcus pyogenes 

การปนเปอนของเช้ือจุลินทรียในกระบวนการฆาสัตว

ในโรงฆาสุกร เปนปญหาท่ีสําคัญในอันดับตน 

เน่ืองจากในทุกกระบวนการของการชําแหละเน้ือ 

จุลินทรียกอโรคสามารถปนเปอนไดตลอดเวลา3,4, 

โดยเฉพาะอยางยิ่งโรงฆาสุกรท่ีไมไดมาตรฐาน จะทํา

ใหเ น้ือสัตวเกิดการปนเปอนเช้ือจุลินทรีย ซึ่งใน

ประเทศไทยใชหลักเกณฑขอกําหนดของกรมปศุสัตว

ท่ียึด ถือตามมาตรฐานอาหารระหวางประเทศ 

(Codex)5 การปนเปอนของเ ช้ือจุลินทรียต างๆ 

นอกจากมีการปนเปอนในเน้ือสัตว มูล และเลือดสตัว 

แลวยังสามารถแพรกระจายผานอากาศในสถาน

ประกอบการไดดวย โดยปจจัยตางๆ อันไดแก  

ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ อุณหภูมิ ของอากาศท่ี

เหมาะสมเปนป จจั ย ในการเจริญเติบ โต  ของ

เช้ือจุลินทรีย ความเร็วลมท่ีทําใหเช้ือแพรกระจาย  

ไปยังบริเวณตาง ๆ หรือทําใหหยุดอยูกับท่ี ปริมาณ 

ผูคนท่ีเขา-ออกโรงฆาสุกรก็มีผลตอชนิดและปริมาณ

เช้ือของ เช้ือจุลินทรียเชนกัน ซึ่งหากระบบระบาย

อากาศในโรงฆาสุกรไมเหมาะสมยอมสงผลทําใหเกิด

ปริมาณของจุลินทรียเพ่ิมเติมไปดวย6  โดยพนักงานท่ี

ทํางานในโรงฆาสุกรอยู เปนประจําเมื่อไดสัมผัส

จุลินทรีย แบคทีเรียเปนเวลานานๆ อาจกอใหเกิด

ปญหาดานสุขภาพของระบบทางเดินหายใจ ภายใน

โรงฆาสุกรยังเปนแหลงสะสมของเแบคทีเรีย และ

ไวรัส ท่ีเปนสาเหตุของการเจ็บปวยและเกิดโรคติดตอ

ทางเดินหายใจ เชน โรคจมูกอักเสบ โรคหืดหอบ 

ภูมิแพ โรคปอดอักเสบ และโรคผื่นภูมิไวเกิน7 รวมถึง

ไวรัสท่ีมีความรุนแรง เชน ไขหวัดหมู (ไขหวัดแม็กซิโก) 

ซึ่งทําใหเกิดโรคระบบทางเดินหายใจในคน 

 ดังน้ันการประเมินปจจัยอากาศในโรงฆา

สุกรตอปริมาณของจุลินทรียท่ีกอโรคท่ีสงผลกระทบ

ตอสุขภาพของผูปฏิบัติงานในโรงฆาสุกร จึงเปน 
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สิ่งสําคัญเพ่ือเปนขอมูลเบ้ืองตนในการลดความเสี่ยง

จากจุลินทรียกอโรค โดยการศึกษาครั้งน้ีแบงโรงฆา

สุกรออกเปนจํานวน 3 โรง ตามขนาดของโรงฆาสุกร 

ไดแก ขนาดใหญ ขนาดกลางและขนาดเล็ก เพ่ือประเมิน

ปริมาณของจุลินทรียท่ีกอโรคในโรงงานฆาสัตวท้ัง  

3 แหง เพ่ือเปนขอมูลตอการเฝาระวัง ปองกันและ

การลดการความเสี่ยงของการปนเปอนของเช้ือจุลินทรีย 

ท่ีอาจเกิดข้ึนไดในกระบวนการผลิตเน้ือสุกรซึ่งสงผล

ตอคุณภาพของเน้ือสัตว และความปลอดภัยตอ

สุขภาพของพนักงานท่ีทํางานในโรงฆาสุกร 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาปจจัยของอากาศตอปริมาณ

ของจุลินทรียกอโรคในโรงฆาสุกรขนาดใหญ กลาง

และเล็ก 

 2. เ พ่ือศึกษาปริมาณจุลินทรีย ท่ีกอโรค 

ในโรงฆาสุกรขนาดใหญ กลางและเล็ก 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การรวบรวมขอมูล  

   1.1 ประชากรและตัวอยาง 

 เก็บตัวอยางราบรวมและแบคทีเรียรวมใน

อากาศจากโรงฆาสุกรตามขนาด ไดแก ขนาดใหญ 

กลาง และเล็ก ระหวางเดือนมิถุนายน 2563 ถึงเดือน

สิงหาคม 2563 ในชวงเวลา 10.00 -12.00 น. และ 

13.00 – 15.00 น.จํานวนอยางละ 1 โรงงาน โดยท่ี 

1) ขนาดใหญ มีกําลังการผลิตสุกร จํานวน 100 – 

120 ตัวตอวัน ขนาดพ้ืนท่ีไมนอยกวา 2,500 ตาราง

เมตร  2) ขนาดกลาง มีกําลังการผลิตสุกร จํานวน 

50 -60 ตัวตอวัน ขนาดพ้ืนท่ีไมนอยกวา 1,600 

ตารางเมตร แตไม ถึง 2,500 ตารางเมตร และ  

3) ขนาดเล็กมีกําลังการผลิตสุกร จํานวน 20 -30 ตัว

ตอวัน ขนาดพ้ืนท่ีไมถึง 1,600 ตารางเมตร โดยกําหนด 

จุดในการเก็บตัวอยาง 3 จุด รวมจุดควบคุม (หอง

บริหารงานท่ัวไป) เปนจํานวน 4 จุด เก็บจุดละ 3 ซ้ํา 

ไดแก 1. บริเวณจุดท่ีมีการเอาเลือดออก  2. บริเวณจดุท่ี

มีการลวกหนัง ลอกหนัง และถอน/ขูดขน 3. บริเวณจุดท่ี

ท่ีมีการเอาเครื่องในออก เปนข้ันตอนหลักในโรงฆาสุกร

ทุกโรง ซึ่งตองเปนไปตามมาตรฐานของกรมปศุสัตว8 และ 

4. บริเวณจุดควบคุม (หองบริหารงานท่ัวไป) นอกจากน้ี 

ยังเก็บตัวอยางเน้ือสุกรจากโรงฆาสุกรท้ัง 3 ขนาด 

   1.2 การเก็บตัวอยางจุลินทรียในอากาศจากโรงฆาสุกร 

 เก็บตัวอยางจุลชีพ โดยใชอาหารเลี้ยงเช้ือ 

TSA (Trypticase soy agar) เพ่ือเก็บตัวอยางแบคทีเรีย

ท่ัวไป และอาหารเลี้ยงเ ช้ือ MEA (Malt Extract 

Agar) เพ่ือตัวอยางเก็บราท่ัวไป โดยใชเวลาในการเก็บ

ตัวอยางในแตละจุด เปนเวลา 1 นาที9 โดยกําหนด

ตําแหนงความสูงจากพ้ืนในชวง 1.2 - 1.5 เมตร 

(ระดับหายใจ) พบวาท่ีเวลา 1 นาที เหมาะสมท่ีสุด 

เ น่ืองจากเก็บท่ี อัตราการไหลสูง และปริมาณ

แบคทีเรีย และราในโรงฆาสุกรมีปริมาณมาก โดยได

ทําการทดสอบเวลาจากการเก็บตัวอยางจริง ท่ีเวลา 

1, 3, 5, 7 และ 10 นาที โดยกอนทําการเก็บตัวอยาง

จุลินทรียได นํา อุปกรณ เ ก็บจุลินทรีย ในอากาศ 

ท่ีเรียกวา Micro Flow Sampling Head รุน 002-

92-F-IN-3108 ซึ่งเปนอุปกรณในการเก็บตัวอยาง 

ในอากาศ ไปน่ึงฆาเช้ือ ท่ีอุณหภูมิ 121 °C ความดัน 

15 ปอนด/15 นาที เมื่อเปลี่ยนอาหารเลี้ยงเช้ือทุก

ครั้งเช็ดทําความสะอาดดวย Isopropyl alcohol  

70 % ติดฉลากระบุหมายเลขตัวอยางท่ีกนจาน
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อาหารเลี้ยงเช้ือ เมื่อเก็บตัวอยางเสร็จแลวใชพารา

ฟลมพันรอบตรงรอยตอของจานอาหารเลี้ยงเช้ือให

สนิทแลวนําใสถุงซิปล็อค เก็บในกลองโฟมเก็บความ

เย็นท่ีบรรจุนํ้าแข็งทันที แลวนํามาทําการเพาะแยก

เช้ือในหองปฏิบัติการ และสุมเก็บตัวอยางเน้ือสุกร 

จากโรงฆาสุกรท้ัง 3 แหง จํานวนแหงละ 15 ตัวอยาง 

โดยสุมเก็บตัวอยางเน้ือสุกรช้ินเดียวปริมาณ 300 

กรัมตอตัวอยาง โดยสุมตัวอยางแบบอยางงาย 

(Simple random) นําตัวอยางแชในนํ้าแข็งเ พ่ือ

รักษาสภาพ แลวนํามาทําการเพาะแยกเช้ือใน

หองปฏิบัติการ รวมถึงการเก็บขอมูลทางการระบาย

อากาศในโรงฆาสุกรท้ัง 3 โรง อันไดแก รอยละของ

ความช้ืนสัมพัทธของอากาศในอากาศ อุณหภูมิของ

อากาศ และอัตราการไหลของอากาศ เพ่ือนํามา

พิจารณาเปรียบเทียบกับปริมาณจุลินทรีย ท่ีได 

ในแตละโรงฆาสุกรท้ัง 3 โรง10 

 
ภาพท่ี 1 การเก็บตัวอยางจุลินทรยีในอากาศจากโรงฆาสุกร โดย Micro Flow Sampling Head 

ท่ีมา : ภาพถายโดยณัฐบดี วิริยาวัฒนและคณะ เมื่อวันท่ี 10 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2563

   1.3 การเพาะแยกเช้ือ     

 นําจานอาหารเลี้ยงเ ช้ือแบคทีเรียและ 

เช้ือรา ไปบมท่ีตูบมเช้ือท่ีอุณหภูมิ 37 °C เปนระยะเวลา 

24 ช่ัวโมง และท่ีอุณหภูมิ 25 °C เปนเวลา 72 ช่ัวโมง 

ต ามลํ าดั บ ส วนตั วอย างเ น้ื อสุ กร นํ ามาตรวจ 

Salmonella spp. โดยเพาะแยกเช้ือตามมาตรฐาน ISO 

6579:2002 และตรวจ S. aureus โดยใชชุดทดสอบ

สําเร็จรูป PetrifilmTM Stab Express Count Plate 

2. การวิเคราะหขอมูล 
 นําจานอาหารเลี้ยงเช้ือราและแบคทีเรียมา

ทําการตรวจนับจํานวนโคโลนีของเ ช้ือราและ

แบคทีเรียรวมท้ังหมดท่ีเจริญในอาหารเลี้ยงเช้ือ  

โดยนําปริมาณจุลินทรียในอากาศภายในโรงฆาสุกร

ท้ัง 3 โรง มาวิเคราะหคาทางสถิติ ไดแก คารอยละ 

(Percentage) คาความถ่ี (Frequency) คาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) 

และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพ่ืออธิบายถึง
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ปริมาณจุลินทรีย ท่ีพบในโรงฆาสุกรและปริมาณ

จุลินทรียในอากาศ มาเปรียบเทียบกับกับคา Indoor 

Air Quality Investigations (OSHA Standard 1996)  

สวนการวิเคราะห S. aureus และ Salmonella spp.  

ใชเกณฑคามาตรฐานทางจุลชีววิทยาสําหรับเน้ือสัตว

และผลิตภัณฑจากสัตว ซึ่งตองไมพบการปนเปอนของ 

Salmonella spp. ต อ ตั ว อ ย า ง  25 ก รั ม  และ  

S. aureus ตองไมเกิน 100 โคโลนีตอตัวอยาง 1 กรัม 

 

ผลการวิจัย 

1. การศึกษาปริมาณจุลินทรียในอากาศ 

ความชื้นสัมพัทธของอากาศ และอุณหภูมิ ภายใน

โรงฆาสุกร 

 ผลการศึกษาปริมาณเช้ือจุลินทรียในอากาศ

ภายในโรงฆาสุกรโรงท่ี 1 ไดแก โรงฆาสุกรปาใหญ  

จังหวัดกรุงเทพมหานคร มีคาความช้ืนสัมพัทธ 

ของอากาศอยูในชวง 59.50 % ถึง 63.50 % คาเฉลี่ย

เท า กับ 61.30 ± 1.80 % อุณหภูมิ ท่ี วัด ไดอยู ใน 

ชวง 30.00 ºC ถึง 32.10 ºC อุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 

31.17 ± 0.92 ºC พบวา มีปริมาณเช้ือราตั้งแต 73.33 

ถึ ง  100.33 CFU/Plate มี ค า เฉลี่ ย เท า กั บ  83.91  

± 12.32 CFU/Plate หรือมีปริมาณเช้ือราในอากาศ

ตั้งแต 733.3 ถึง 1,003.3 CFU/m3 มีคาเฉลี่ยเทากับ 

839.12 ± 123.21 CFU/m3 และมีปริมาณแบคทีเรีย

ตั้งแต 11.66 ถึง 104.66 CFU/Plate มีคาเฉลี่ยเทากับ 

71.24 ± 41.06 CFU/Plate หรือมีปริมาณแบคทีเรีย

ในอากาศตั้งแต 116.6 ถึง 1,046.6 CFU/m3 มีคาเฉลี่ย

เทากับ 712.45 ± 410.66 CFU/m3 ดังตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ปริมาณของเช้ือราและแบคทีเรีย ความช้ืนสัมพัทธของอากาศ และอุณหภูมิโรงฆาสุกรขนาดใหญ (โรงท่ี 1) 

จุดที่เก็บ

ตัวอยาง               

โรงที่ 1 

ความชื้น

สัมพัทธของ

อากาศ 

(% RH) 

อุณหภูม ิ

(ºC) 

ปริมาณรา 

(CFU/Plate) 

ปริมาณราใน

อากาศ 

(CFU/m3) 

ปริมาณแบคทีเรีย 

(CFU/Plate) 

ปริมาณ

แบคทีเรยีใน

อากาศ 

(CFU/m3) 

จุดที่ 1 63.50 32.10 100.33 1,003.3 104.66 1,046.6 

จุดที่ 2 59.50 31.70 86.33 863.3 89.33 893.3 

จุดที่ 3 60.20 30.90 75.66 756.6 79.33 793.3 

จุดที่ 4 62.00 30.00 73.33 733.3 11.66 116.6 

คาเฉล่ีย  

±  

คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

61.30 

± 1.80 

31.17 

±0.92 

83.91 

± 12.32 

839.12 

±123.21 

71.24 

± 41.06 

712.45 

±410.66 

คาตํ่าสุด 

คาสูงสุด 

59.50  

63.50 

30.00 

32.10 

73.33  

100.33 

733.3  

1,003.3 

11.66  

104.66 

116.6  

1,046.6 
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 สวนปริมาณจุลินทรียในอากาศภายใน 

โรงฆาสุกรโรงท่ี 2 ไดแก โรงฆาสุกรกรุงเทพมหานคร 

2 จังหวัดกรุงเทพมหานคร แสดงในตารางท่ี 2 มีคา

ความช้ืนสัมพัทธของอากาศอยู ในชวง 82.00 %  

ถึ ง  85.30 % ค า เ ฉลี่ ย เ ท า กั บ  82.97 ± 1.55 % 

อุณหภูมิท่ีวัดไดอยูในชวง 27.40 ºC ถึง 27.80 ºC 

อุณหภู มิ เ ฉลี่ ย เท า กับ  27.65 ± 0.19 ºC พบว า  

มีปริมาณเช้ือราตั้งแต 82 ถึง 109.66 CFU/Plate  

มีคาเฉลี่ยเทากับ 98.58 ± 12.04 CFU/Plate หรือ 

มีปริมาณเช้ือราในอากาศตั้งแต  820 ถึง 1,096.6 

CFU/m3 มี ค า เ ฉ ลี่ ย เ ท า กั บ  985.80 ± 120.41 

CFU/m3 และมีปริมาณแบคทีเรียตั้งแต 17.33 ถึง 

118.66 CFU/Plate มี ค า เ ฉ ลี่ ย เ ท า กั บ  89.66 ± 

48.34 CFU/Plate 173.3 ถึ ง  1,186.6 CFU/m3  

มีคาเฉลี่ยเทากับ 896.62 ± 483.45 CFU/m3 

 
 

ตารางท่ี 2 ปริมาณของเช้ือราและแบคทีเรีย ความช้ืนสมัพัทธของอากาศ และอุณหภมูิโรงฆาสกุรขนาดกลาง  (โรงท่ี 2) 

จุดท่ีเก็บ

ตัวอยาง               

โรงท่ี 2 

ความชื้น

สัมพัทธ

ของอากาศ 

(% RH) 

อุณหภูม ิ

(ºC) 

ปริมาณรา 

(CFU/Plate) 

ปริมาณราใน

อากาศ 

(CFU/m3) 

ปริมาณ

แบคทีเรีย 

(CFU/Plate) 

ปริมาณ

แบคทีเรียใน

อากาศ 

(CFU/m3) 

จุดท่ี 1 82.20 27.80 104.66 1,046.6 111.33 1,113.3 

จุดท่ี 2 82.20 27.60 98 980 111.33 1,113.3 

จุดท่ี 3 85.30 27.80 109.66 1,096.6 118.66 1,186.6 

จุดท่ี 4 82.20 27.40 82 820 17.33 173.3 

คาเฉลี่ย  
±  

คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

82.97  
± 1.55 

27.65  
± 0.19 

98.58  
± 12.04 

985.80  
± 120.41 

89.66  

± 48.34 

896.62 

±483.45 

คาต่ําสดุ 
คาสูงสุด 

82.20  
85.30 

27.40  
27.80 

82  
109.66 

820  
1,096.6 

17.33 

118.66 

173.3 

1,186.6 

 

 ตารางท่ี 3 แสดงผลการศึกษาปรมิาณจลุินทรยี

ในอากาศ ภายในโรงฆาสกุรโรงท่ี 3 คือ โรงฆาสุกรเทศบาล

ตําบลสําโรงเหนือ จังหวัดสมุทรปราการ มีคาความช้ืน

สัมพัทธของอากาศอยู ในชวง 53.20 % ถึง 54.30 % 

คาเฉลี่ยเทากับ 53.77 ± 0.45 % อุณหภูมิท่ีวัดไดอยู

ในชวง 28.20 ºC ถึง 28.50 ºC อุณหภูมิเฉลี่ยเทากับ 

28.32 ± 0.12 ºC พบวา มีปริมาณเช้ือราตั้งแต 94 ถึง 

116.33 CFU/Plate มีคาเฉลี่ยเทากับ 106.66 ± 10.68 

CFU/Plate หรือมีปริมาณเช้ือราในอากาศตั้งแต 940 ถึง 

1,163.33 CFU/m3 มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,066.62 ± 106.89 
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CFU/m3 และมีปริมาณแบคทีเรียตั้งแต 25 ถึง 179.66 

CFU/Plate มี ค า เ ฉ ลี่ ย เ ท า กั บ  132.74 ± 72.55 

CFU/Plate หรือมีปริมาณแบคทีเรียในอากาศตั้งแต 

250 ถึ ง  1,796.6 CFU/m3 มี ค า เ ฉ ลี่ ย เ ท า กั บ 

1,327.47 ± 725.58 CFU/m3

ตารางท่ี 3 ปริมาณของเช้ือราและแบคทีเรยี ความช้ืนสมัพัทธของอากาศ และอุณหภูมโิรงฆาสุกรขนาดเล็ก (โรงท่ี 3) 

จุดท่ีเก็บ

ตัวอยาง               

โรงท่ี 3 

ความชื้น

สัมพัทธ

ของอากาศ 

(% RH) 

อุณหภูม ิ

(ºC) 

ปริมาณรา 

(CFU/Plate) 

ปริมาณราใน

อากาศ  

(CFU/m3) 

ปริมาณ 

แบคทีเรีย 

(CFU/Plate) 

ปริมาณ

แบคทีเรียใน

อากาศ 

(CFU/m3) 

จุดท่ี 1 53.80 28.30 114.66 1,146.6 155 1,550 

จุดท่ี 2 53.80 28.20 101.66 1,016.6 171.33 1,713.3 

จุดท่ี 3 54.30 28.30 116.33 1,163.3 179.66 1,796.6 

จุดท่ี 4 53.20 28.50 94 940 25 250 

คาเฉลี่ย 

±  

คา

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

53.77 

±0.45 

28.32 

±0.12 

106.66 ± 

10.68 

1,066.62 

±106.89 

132.74  

± 72.55 

1,327.47 

±725.58 

คาต่ําสดุ 

-  

คาสูงสุด 

53.20 

 -  

54.30 

28.20  

-  

28.50 

94 

 -  

116.33 

940  

-  

1,163.3 

25  

-  

179.66 

250  

-  

1,796.6 

2. ผลการเปรียบเทียบปริมาณเชื้อรารวมและแบคทีเรีย

รวมในอากาศกับคามาตรฐาน 

 จากการศึกษาปริมาณเช้ือรารวมในอากาศ 

พบวา บริเวณจุดเก็บตัวอยางท้ัง 4 จุด ในโรงฆาสุกร

ท้ัง 3 โรง (ตารางท่ี 4) มีปริมาณเช้ือรารวมในอากาศเกิน

เกณฑมาตรฐานของ Indoor Air Quality Standard (1995) 11

ซึ่งกําหนดไวไมเกิน 200 CFU/m3 เน่ืองมาจากรา สามารถ

สรางสปอรได เมื่อปลิวไปในอากาศไปตกในบริเวณท่ีมี

ความช้ืนเพียงเล็กนอย ก็สามารถเจริญได สวนปริมาณ

เช้ือแบคทีเรียรวมในอากาศในโรงท่ี 1 พบวา จุดท่ี

เกินมาตรฐานของ  OSHA standard11 ท่ีกําหนดไว

ไมเกิน 1,000 CFU/m3 ไดแก จุดท่ี 1 คือ บริเวณจุด

ท่ีมีการเอาเลือดออก  ปริมาณของเช้ือท่ีพบคือ 1,046.6 

CFU/m3 จุดท่ีไมเกินมาตรฐาน ไดแก บริเวณจุดท่ี  2, 3 

และ 4 คือ บริเวณจุดท่ีมีการลวกหนัง ลอกหนัง และถอน/

ขูดขน ปริมาณของเ ช้ือ ท่ีพบคือ 893.3 CFU/m3 

บริเวณจุดท่ีมีการเอาเครื่องในออก ปริมาณของเช้ือ 

ท่ีพบคือ 793.3 CFU/m3 และบริ เวณจุดควบคุม 
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(หองบริหารงานท่ัวไป) ปริมาณของเช้ือท่ีพบคือ 

166.6 CFU/m3 สวนปริมาณเช้ือแบคทีเรียรวมใน

อากาศในโรงท่ี 2 พบวา จุดท่ีเกินมาตรฐาน ไดแก 

บริเวณจุดท่ี 1, 2 และ 3 คือ บริเวณจุดท่ีมีการเอา

เลื อดออก  ปริ ม าณของ เ ช้ื อ ท่ีพบคื อ  1,113.3 

CFU/m3 บริเวณจุดท่ีมีการลวกหนัง ลอกหนัง และ

ถอน/ขูดขน ปริมาณของเ ช้ือ ท่ีพบคือ 1,113.3 

CFU/m3 และบริเวณจุดท่ีมีการเอาเครื่องในออก 

ปริมาณของเ ช้ือท่ีพบคือ 1,186.6 CFU/m3 จุดท่ี 

ไมเกินมาตรฐาน คือ บริเวณจุดท่ี 4 ซึ่งเปนจุดควบคมุ 

ปริมาณของเช้ือท่ีพบคือ 173.3 CFU/m3 และในโรง

ท่ี 3 ปริมาณเช้ือแบคทีเรียรวม จุดท่ีเกินมาตรฐาน 

ไดแก บริเวณจุดท่ี 1, 2 และ 3 คือ บริเวณจุดท่ีมีการ

เอาเลือดออก ปริมาณของเ ช้ือ ท่ีพบคือ 1,550 

CFU/m3 บริเวณจุดท่ีมีการลวกหนัง ลอกหนัง และ

ถอน/ขูดขน ปริมาณของเ ช้ือ ท่ีพบคือ 1,713.3 

CFU/m3 และบริเวณจุดท่ีมีการเอาเครื่องในออก 

ปริมาณของเ ช้ือท่ีพบคือ 1,796.6 CFU/m3 จุดท่ี 

ไมเกินมาตรฐาน คือ บริเวณจุดท่ี 4 (จุดควบคุม) 

ปริมาณของเช้ือท่ีพบคือ 250 CFU/m3  

 

      
(ก)        (ข) 

ภาพท่ี 2 ตัวอยางเช้ือรา (ก) และแบคทีเรีย (ข) ท่ีเกินคามาตรฐานบริเวณจุดท่ีมีการเอาเลือดออกของโรงฆาสุกรขนาดใหญ 

ท่ีมา : ภาพถายโดยณัฐบดี วิริยาวัฒนและคณะ เมื่อวันท่ี 16 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2563 
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ตารางท่ี 4  การเปรียบเทียบปรมิาณเช้ือราและแบคทีเรียกับคามาตรฐานในโรงฆาสุกรท่ี 1, 2 และ 3 

โรงฆาสุกร 

ประเภท

จุลินทรีย 

จุดเก็บ

ตัวอยาง 

คา

มาตรฐาน 

(CFU/m3) 

โรงที่ 1 โรงที่ 2 โรงที่ 3 

ปริมาณ

จุลินทรีย 

(CFU/m3) 

ผาน

เกณฑ

มาตรฐาน 

ปริมาณ

จุลินทรีย 

(CFU/m3) 

ผาน

เกณฑ

มาตรฐาน 

ปริมาณ

จุลินทรีย 

(CFU/m3) 

ผาน

เกณฑ

มาตรฐาน 

รา 

 

จุดที่ 1 200 1,003.3 ไมผาน 1,046.6 ไมผาน 1,146.6 ไมผาน 

จุดที่ 2 200 863.3 ไมผาน 980 ไมผาน 1,016.6 ไมผาน 

จุดที่ 3 200 756.6 ไมผาน 1,096.6 ไมผาน 1,163.3 ไมผาน 

จุดที่ 4 200 733.3 ไมผาน 820 ไมผาน 940 ไมผาน 

แบคทีเรยี 

 

จุดที่ 1 1,000 1,046.6 ไมผาน 1,113.3 ไมผาน 1,550 ไมผาน 

จุดที่ 2 1,000 893.3 ผาน 1,113.3 ไมผาน 1,713.3 ไมผาน 

จุดที่ 3 1,000 793.3 ผาน 1,186.6 ไมผาน 1,796.6 ไมผาน 

จุดที่ 4 1,000 166.6 ผาน 173.3 ผาน 250 ผาน 

 

สรุปและอภิปรายผล 

 จากการตรวจวัดสภาพแวดลอมภายใน 

โรงฆาสุกรพบวา  อุณหภูมิภายในโรงฆาสุกรท้ัง 3 

แห ง  อยู ในช วง  27.40 - 32.10 ºC โดยค า เฉลี่ย

อุณหภูมิในโรงท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 31.17 ºC, 

27.65 ºC และ 28.32 ºC ตามลํ าดับ ซึ่ ง นับว ามี

อุณหภูมิสูง โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ 20.00 - 

25.00 °C (OSHA Standard, 1996)11 ซึ่ งอุณหภูมิ

ภายในโรงฆาสุกรท้ัง 3 โรง มีสภาพอุณหภูมิของ

อากาศท่ีเหมาะสมตอการเจริญของจุลินทรียใน

อากาศภายในโรงฆาสุกร ประกอบกับมีการชําแหละ

สัตวทุก ๆ วัน ทําใหมีจุลินทรียเพ่ิมเขามาเรื่อย ๆ 

คาท่ีพบจึงสูงเกินคามาตรฐานในบางจุด 

 ความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ีวัดไดภายใน

โรงฆาสุกร อยู ในชวงระหวาง 53.00 - 85.30 %  

ซึ่งในโรงท่ี 1 โดยคาเฉลี่ยความช้ืนสัมพัทธของอากาศ

เฉลี่ยในโรงท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 61.30 % , 82.97 % 

และ 53.77 % ตามลําดับ ซึ่งมีความช้ืนสัมพัทธของ

อากาศท่ีอยูในเกณฑสูงมาก โดยความช้ืนสัมพัทธของ

อากาศท่ีเหมาะสมท่ีกอใหเกิดความสบายในโรงฆา

สุกร อยูในชวงระหวาง 20.00 ถึง 60.00 % (OSHA 

Standard, 1996)11 คาความช้ืนสัมพัทธของอากาศ

ท่ีเกิน 60.00 % อาจเกิดจาก ชวงท่ีทําการตรวจวัด

สภาพแวดลอมอยูในชวงฤดูฝน ทําใหมีความช้ืนสูง  

มีผลตอการการเจริญเพ่ิมจํานวนของจุลินทรีย 

ในอากาศบางชนิดในโรงฆาสุกร เน่ืองจากแบคทีเรีย
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และเช้ือราบางชนิดมีอัตราการรอดชีวิตและเจริญ 

ท่ีความช้ืนสัมพัทธของอากาศ 80.00 %9 

 เ มื่ อ พิ จ ารณาปริ มาณแบค ที เ รี ยรวม 

ในอากาศพบวา ในโรงฆาสุกรท้ัง 3 โรงน้ัน จุดท่ีพบ

ปริมาณแบคทีเรียรวมในอากาศเกินมาตรฐาน ไดแก 

จุดท่ี 1 ท่ีมีการเอาเลือดออก เ น่ืองมาจากเลือด 

เปนแหลงอาหารของเช้ือจุลินทรีย จึงทําใหบริเวณจุด

น้ีพบปริมาณแบคทีเรียรวมในอากาศเกินมาตรฐาน 

สวนจุดท่ี 2 และ 3 คือ บริเวณจุดลวกหนัง ลอกหนัง 

และถอน/ขูดขน และบริเวณจุดท่ีเอาเครื่องในออก 

ในโรง ท่ี  1 พบว า  มีค าปริมาณแบคทีเรียรวม 

ในอากาศไมเกินมาตรฐาน เน่ืองมาจากเปนโรงฆาสกุร

ท่ีมีขนาดเล็กมี กําลังการผลิตสุกร จํานวน 20 - 30  

ตัวตอวัน จึงมีการปนเปอนปริมาณแบคทีเรียรวมไม

เกินมาตรฐาน สวนโรงท่ี 2 และ 3 มีคาปริมาณ

แบคทีเรียรวมในอากาศเกินมาตรฐาน เน่ืองมาจาก

เปนโรงฆาสุกร ท่ีมีขนาดกลางและใหญมี กําลัง 

การผลิตสุกร จํานวน 50 - 60 ตัวตอวัน และ 100 - 

120 ตัวตอวัน ตามลําดับ จึงมีการปนเปอนปริมาณ

แบคทีเรียรวมสูงเกินคามาตรฐาน สวนจุดท่ี 4 ซึ่งเปน

หองบริหารงานท่ัวไป หรือจุดควบคุม ในโรงฆาสุกร

ท้ัง 3 แหง พบวา มีคาปริมาณแบคทีเรียรวมใน

อากาศไมเกินมาตรฐาน แตก็พบบาง ซึ่งถือวาไมมี

อันตราย แตก็ควรจะมีการปองกันโดยการระบาย

อากาศท่ีเหมาะสม ทําความสะอาดหองบอย ๆ หรือ

ใชหนากากอนามัย เปนตน 

 สวนผลการศึกษาปริมาณ Salmonella 

spp. และ S. aureus ในตัวอยางเน้ือสุกร ท่ีสุมเก็บ

จากโรงฆาสุกรท้ัง 3 แหง จํานวน 45 ตัวอยาง พบวา 

มีตัวอยางเน้ือสุกรท่ีผานเกณฑมาตรฐานการปนเปอน 

Salmonella spp. ในเน้ือสัตวจากโรงฆา ของกรม

ปศุสัตวเพียง 27.21 % โดยพบปริมาณ Salmonella 

spp. อ ยู ร ะ ห ว า ง  300 - 500 cfu/g ซึ่ ง เ กิ นค า

มาตรฐานของกรมปศุสัตว12  ท่ีกําหนดวาตองไมพบ 

Salmonella spp. ซึ่ง Salmonella spp. มักพบใน

ลําไสของสุกร การปนเปอน จึงอาจเกิดข้ึนในข้ันตอน

การชําแหละซากสัตว ซึ่งโรงฆาสุกรควรมีการลางทํา

ความสะอาดวัสดุ อุปกรณ และเครื่องมือท่ีใชในการ

ชําแหละอยางเหมาะสม  เ พ่ือลดการปนเปอน  

ซึ่งหากในข้ันตอนน้ีมีการปนเปอนท่ีเกินคามาตรฐาน 

อาจกอใหเกิดความเสี่ยงสูงท่ีผูบริโภคจะติดเช้ือจาก

การบริโภคเน้ือสุกร ท่ีผานมามีการศึกษาของนิรุตต 

และธีรพงศ (2556)13 ไดศึกษาการปนเปอนแบคทีเรยี

ในเน้ือสุกรจากโรงฆาสุกร 7 แหง ในจังหวัดกาฬสินธุ

จํานวน 118 ตัวอยาง พบวา ตัวอยางเน้ือสุกรมีการ

ปนเปอนเช้ือ Salmonella spp. Group B มากถึง 

50.54 % เน่ืองมาจากพนักงานทําลําไสสุกรแตก

ระหวางการชําแหละ ทําให เ น้ือสุกรปนเป อน 

Salmonella spp. Group B  เช้ือน้ีสามารถทําให

เกิดโรคอาหารเปนพิษ และไขไทฟอยดได พนักงาน

ในโรงฆาสุกรสามารถไดรับเช้ือจากการหยิบจับ

อาหารรับประทาน โดยไมลางมือใหสะอาดภายหลัง

การปฏิบัติงาน 
 และผลการศึ กษาปริมาณ S. aureus 

พบวา มีตัวอยางเน้ือสุกรท่ีผานเกณฑมาตรฐาน 67% 

โดยพบปริมาณเช้ือ อยูระหวาง 50 - 200 cfu/g  

ซึ่ ง เ กินค ามาตรฐานของกรมปศุสัตว  (2551)12  

ท่ี กําหนดใหปริมาณ S. aureus ในเ น้ือสัตวจาก 
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โรงฆา ตองไมเกิน 100 cfu/g เน่ืองจาก S. aureus 

สามารถพบไดในเยื่อเมือก ผิวหนัง เสนผม เล็บ  

ขนสัตว ท้ังจากคนและจากสัตว การพบ S. aureus 

เกินมาตรฐาน แสดงวา สุขลักษณะสวนบุคคลของ

พนักงานฆาสัตวยังไมดี รวมถึงโรงฆาสุกรมีการจัดการ

ซากสัตวเชน การลวกหนัง การลอกหนัง การถอน/

ขูดขนท่ียังไมเหมาะสม ซึ่ง S. aureus สามารถสราง

สารพิษทนความรอน ทําใหเกิดโรคอาหารเปนพิษ 

ในคน ซึ่งถาเปนเด็กเล็กหรือผูสูงอายุไดรับสารพิษ

อาจเสียชีวิตได14 
 โดยสรุปการศึกษาปริมาณของจุลินทรีย 

ในอากาศท่ีสงผลกระทบตอสุขภาพพนักงานในโรงฆา

สุกร โดยศึกษาปริมาณเช้ือรารวมและแบคทีเรียรวม

ในอากาศในโรงฆาสุกร  นําไปเปรียบเทียบกับ 

ค ามาตรฐานของ  Indoor Air Quality Standard 

(1995)15 ซึ่งกําหนดปริมาณเช้ือรารวมในอากาศไว 

ไมเกิน 200 CFU/m3 และคามาตรฐานของ OSHA 

Standard ป 1996 ท่ีกําหนดใหปริมาณแบคทีเรีย

รวมในอากาศไมเกิน 1,000 CFU/m3 ซึ่งโรงฆาสุกร

ท้ัง 3 แหง มีปริมาณเช้ือรารวมในอากาศเกินเกณฑ

มาตรฐาน สวนปริมาณแบคทีเรียรวมในอากาศน้ัน 

จุดท่ีมีการเอาเลือดออก พบปริมาณแบคทีเรียรวมใน

อากาศเกินมาตรฐาน ในโรงฆาสุกรท้ัง 3 ขนาดไดแก 

เล็ก กลาง และใหญ สวนจุดลวกหนัง ลอกหนัง และ

ถอน/ขูดขน และบริ เวณจุดท่ีเอาเครื่องในออก  

พบปริมาณแบคทีเรียรวมในอากาศเกินเกณฑ

มาตรฐานในโรงฆาสุกรท่ีมีขนาดกลาง และขนาดใหญ 

แ ส ด ง ว า  ป ริ ม า ณข อง จุ ลิ น ท รี ย ใ น อ าก าศมี

ความสัมพันธในเชิงปริมาณการผลิต โดยจะพบวาใน

โรงฆาสุกรขนาดใหญจะมีปริมาณเช้ือรารวมและ

แบคทีเรียรวมในอากาศสูงกวา โรงฆาสุกรขนาดกลาง

และขนาดเล็กตามลําดับ เน่ืองจากโรงงานฆาสุกร

ขนาดใหญมีการสะสมของเลือด เศษเน้ือ หนังและ

อวัยวะของซากสุกรตกคางจํานวนมาก ซึ่งกอใหเกิด

การเจริญของเช้ือจุลินทรียท้ังเช้ือราและแบคทีเรียได

มากกวา จึงควรระวังไมใหเกิดการปนเปอนในพ้ืนท่ี

ทํางาน ซึ่งทําใหเกิดโรคตอพนักงานท่ีปฏิบัติหนาท่ีใน

พ้ืนท่ีน้ัน และปนเปอนในเน้ือสุกรไปยังผูบริโภคได 

สวนการศึกษาปริมาณ Salmonella spp. และ S. 

aureus ในตัวอยางเน้ือสุกร ท่ีสุมเก็บจากโรงฆาสุกร

ท้ัง 3 แหง จํานวน 45 ตัวอยาง พบวา มีตัวอยาง 

เ น้ื อสุ กร ท่ีผ าน เกณฑมาตรฐานการปนเป อน 

Salmonella spp. และ S. aureus ของกรมปศุสัตว 

รอยละ 27.21 และ 67 ตามลําดับ 

 

ขอเสนอแนะ 

ผลจากการศึกษาเปนผลการประเมิน

ในชวงฤดูฝน ซึ่งเปนสภาพอากาศท่ีมีเหมาะสม 

ในการเติบโตของจุลินทรียสูง จึงสะทอนความเสี่ยงของ

เช้ือจุลินทรียกอโรคท่ีอาจมีผลตอผูปฏิบัติงานในโรงฆา

สุกรและผู ท่ี เก่ียวของ ซึ่ งในการศึกษาครั้ งน้ีไม ได

ดําเนินการวิเคราะหจุลินทรียตัวอ่ืนๆ ท่ีมีอยูในพ้ืนท่ี

ดังกลาวเน่ืองจากปญหาในเรื่องระยะเวลาท่ีการอํานวย

ความสะดวกของสถานท่ีเก็บตัวอยาง จึงขอเสนอแนะ 

ใหผูท่ีจะดําเนินการศึกษาตอยอด ใหพิจารณาขอมูล

จุลินทรียตัวอ่ืนๆ เพ่ือประเมินความเสี่ยงท่ีจะกออันตราย

ตอผูปฏิบัติงานในโรงฆาสุกรและการปนเปอนในเน้ือสัตว

ดวย อีกประการหน่ึงจะเห็นไดวาหากมีการพิจารณา

ระบายอากาศใหความช้ืนสัมพัทธในอากาศและอุณหภูมิ
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ใหเหมาะสม จะสามารถลดปริมาณจุลินทรียในอากาศ

ลงไปได โรงฆาสุกรจึงควรนําขอมูลการศึกษาน้ีเปนฐาน 

ในการออกแบบระบบระบายอากาศให เหมาะสม  

เพ่ือระบายและลดปริมาณจุลินทรียกอโรคจากพ้ืนท่ีลงไป 
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