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Abstract
	 This	study	aimed	to	aware	the	efficacy	of	Deltamethrin	single-acting	formula	and	mixed-acting	formula	to	
eliminate	Aedes	aegypti	by	Thermal	 space	spraying	 in	 the	dengue	 fever	endemic	area,	Bang	Sai	Sub-district,	
Mueang	District,	Chonburi	Province.	This	research	was	an	experimental	research	which	was	performed	by	the	Cage	
Bio-assay	test.	The	sample	groups	were	3-5	days	old	adult	female	Aedes	aegypti,	laboratory	strain	and	Bang	Sai	
strain.	The	test	was	performed	with	Deltamethrin	single-acting	formula;	consisting	of	Deltamethrin	0.5%	at	a	rate	of	
1	g/ha,	and	Deltamethrin	mixed-acting	formula;	consisting	of	Deltamethrin	0.5%	+	S-bioallethrin	0.75%	+	Piperonyl	
Butoxide	10%	at	a	rate	of	0.75	g/ha.	The	results	of	the	study	found	that	the	efficiency	of	Deltamethrin	single-acting	
formula	when	tested	with	Aedes	aegypti	in	the	laboratory	and	Bang	Sai	found	a	mortality	rate	of	100	%	for	both	
mosquito	stains,	and	Deltamethrin	mixed-acting	formula	when	tested	with	Aedes	aegypti	in	the	laboratory	and	Bang	
Sai	found	a	mortality	rate	of	100	%	for	both	mosquito	species.	Therefore,	from	the	results	of	the	study,	it	was	found	
that	the	Deltamethrin	single-acting	formula	with	an	application	rate	of	1	gram/ha	and	the	Deltamethrin	mixed-acting	
formula	with	an	application	rate	of	0.75	grams/ha,	these	could	eliminate	Aedes	aegypti	in	the	outbreak	areas	with	
no	difference,	with	a	mortality	rate	of	both	mosquito	species	of	100	%.	In	addition,	the	outbreak	situation	in	the	
area	should	study	other	factors	for	effective	disease	control.	
Keywords:	Dengue	fever,	Aedes	aegypti,	Deltamethrin	chemical,	Thermal	space	spray
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บทนำำ� 
	 ปัจจุบัันโรคไข้เลือดออก	 คือโรคติดต่อนำาโดยแมลง
ท่�ม่การระบัาดอย่างต่อเนื�องและพบัอัตราป่วยรวมถึึงอัตรา
ผู้้้เส่ยช่ีวิตต่อเนื�องในทุกปีของประเทศไทย	โดยม่สาเหตจุากเชืี�อ
ไวรัสเดงก่�ซึึ่�งม่ยุงลายบ้ัาน	(Aedes	aegypti)	เป็นพาหะนำาโรค
ท่�สำาคัญ(1)	สถึานการณ์์โรคไข้เลือดออกของประเทศไทย	
5	ปีย้อนหลัง	ตั�งแต่	พ.ศ.	2561	-	พ.ศ.	2565	พบัอัตราป่วย	
131.58,	197.27,	109.26,	16.04,	70.59	ต่อประชีากรแสนคน	
ตามลำาดับั	ซึึ่�งศ้นย์ควบัคุมโรคติดต่อนำาโดยแมลงท่�	6.1	ศร่ราชีา	
ม่ภัารกิจหลักในการควบัคุมป้องกันโรคติดต่อนำาโดยแมลง
ในพื�นท่�จังหวัดชีลบุัร่	 พบัว่าสถึานการณ์์โรคไข้เลือดออก	
ปี	 พ.ศ.	 2566	 พบัอัตราป่วย	 595.88	 ต่อประชีากรแสนคน	
อัตราป่วยตายร้อยละ	0.16	และอำาเภัอท่�พบัการระบัาดต่อเนื�อง
ภัายใน	ปี	พ.ศ.	2566	และม่ความหนาแน่นประชีากรมากท่�สุดใน
จังหวัดชีลบุัร่	คืออำาเภัอเมืองชีลบุัร่	พบัอัตราป่วยสะสม	129.85	
ต่อประชีากรแสนคน(2	)และม่ความหนาแน่นของประชีากร
มากท่�สุด	คือ	1,490	คนต่อตารางกิโลเมตร(3)	ซึึ่�งพื�นท่�ตำาบัลท่�พบั
ผู้้้ป่วยสะสมมากท่�สุดคือตำาบัลบัางทราย	 โดยพบัผู้้้ป่วยสะสม	
5	ปีย้อนหลังตั�งแต่	ปี	พ.ศ.	2561	–	2565	พบัอัตราป่วย	189.11,	
272.70,	 166.61,	 197.41,	 160.62	 ต่อประชีากรแสนคน	
ตามลำาดับั	 และ	 ปัจจุบััน	 ปี	 พ.ศ.	 2566	 ตำาบัลบัางทราย	
พบัอัตราป่วยสะสม	269.17		ต่อประชีากรแสนคน
	 มาตรการควบัคุมโรคไข้เลือดออกด้วยการควบัคุมพาหะนำาโรค
โดยการพ่นสารเคม่กำาจัดยุงตัวเต็มวัยนั�นม่วัตถุึประสงค์
เพื�อลดความหนาแน่นของยุงพาหะนำาโรคในพื�นท่�ระบัาด	
ซึึ่�งลักษณ์ะการพ่นสารเคม่สามารถึแบ่ังออกเป็น	 2	 ประเภัท	
คือการพ่นด้วยเครื�องพ่นฝอยละเอ่ยด	 และการพ่นด้วย
เครื�องพ่นหมอกควัน	 ซึึ่�งปัจจุบัันกลุ่มสารเคม่กำาจัดแมลงท่�ม่
การใช้ีอย่างแพร่หลายคือกลุ่มสารประกอบัอินทร่ย์	โดยสามารถึ
จำาแนกตามโครงสรา้งและปฏิิกิริยาทางเคม่แบ่ังออกเปน็	4	กลุ่ม	
ได้แก่	 1)	 กลุ่มออร์กาโนคลอร่น	2)	กลุ่มออร์กาโนฟอสฟอรัส	

3)	 กลุ่มคาร์บัาเมต	 4)	 กลุ่มไพร่ทรอยด์สังเคราะห์	 ซึึ่�งสาร
เคม่ท่�ใช้ีการควบัคุมโรคนั�น	 ม่ทั�งสารเคม่ประเภัทท่�ใช้ีสารเคม่
ชีนิดสารออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวหรือไม่ม่สารเสริมฤทธิิ์�และสารเคม่
ออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สมหรือชีนิดท่�ม่สารเสริมฤทธิิ์�ผู้สม(4)	 
โดยจังหวัดชีลบุัร่	 ส่วนใหญ่ม่การควบัคุมพาหะนำาโรค	
โดยใช้ีการพ่นด้วยเครื�องพ่นหมอกควันคิดเป็นร้อยละ	 67.2	
และใช้ีสารเคม่ชีนิดสารออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวคิดเป็นร้อยละ	 71.4(5) 
สารเคม่ชีนิดออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สมร้อยละ	28.6	โดยสารเคม่
ชีนิดสารออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว	 และสารเคม่ชีนิดออกฤทธิิ์�หลาย
ตัวผู้สมนั�นม่ความแตกต่างกันเนื�องจากสารเคม่ชีนิดออกฤทธิิ์�
หลายตัวนั�นจะผู้สมสาร	Piperonyl	butoxide	(PBO)	เพิ�มเติม	
ซึึ่�งม่หน้าท่�ช่ีวยเสริมฤทธิิ์�ในการยับัยั�งเอนไซึ่ม์	 cytochrome	
P450	monooxygenases	 หน้าท่�สลายสารฆ่่าแมลงกลุ่ม
เอนไซึ่ม์ทำาลายพิษท่�สามารถึทำาให้แมลงไม่ตายจากสารเคม่ท่�ใช้ี
ต่อเนื�องและส่งผู้ลให้กลายพันธ์ิ์เป็นสายพันธ์ุิ์ท่�ต้านทานสารเคม่ได้	
แต่ทั�งน่�สารเคม่ชีนิดออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวท่�ไม่ม่สาร	 Piperonyl	
butoxide	(PBO)	นั�นยังเป็นสารเคม่ท่�ด้านสาธิ์ารณ์สุขท่�ใช้ีใน
การควบัคุมแมลงได้	 เพ่ยงแต่ไม่ควรใช้ีต่อเนื�องเกิน	3	 -	5	 ปี	
เพื�อป้องกันการเกิดยุงลายสายพันธ์ุิ์ท่�ต้านทานสารเคม่(6)	

ซึึ่�งภัายในจังหวัดชีลบุัร่ม่การใชี้สารเคม่ออกฤทธิ์ิ�ในกลุ่ม
สารเคม่ไพร่ทรอยด์ทั�งหมด	 โดยสารกลุ่มไพร่ทรอยด์นั�น	 คือ	
สารสังเคราะห์ท่�ม่คุณ์สมบััติต่อด้านสาธิ์ารณ์สุขในการควบัคุม
พาหะนำาโรคไข้เลือดออก	 ถึือเป็นสารเคม่กลุ่มวัตถุึอันตราย
ตามพระราชีบััญญัติวัตถุึอันตราย	 พ.ศ.	 2535	 ซึึ่�งสารเคม่
กลุ่มดังกล่าวสกัดจากดอกเบัญจมาศม่ความคงตัวส้งและม่กลไก
การออกฤทธิิ์�รบักวนต่อการทำางานเซึ่ลล์ประสาทรับัความร้้สึก	
ระบับัประสาทส่วนกลางและปลายประสาทของแมลง(4,7)		 

	 สถึานการณ์์ความไวต่อสารออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวและสาร
ออกฤทธิ์ิ�หลายตัวผู้สมภัายในประเทศ	 พ.ศ.	 2562	 พบัว่า
ยุงลายบ้ัานซึึ่�งเป็นพาหะหลักของทุกภ้ัมิภัาคของประเทศนั�น	
ส่วนใหญ่ม่ความตา้นทานต่อสารเคม่กลุ่มไพร่ทรอยดใ์นระดับั

บทคััดย่่อ
	 การศึกษาครั�งน่�ม่วัตถุึประสงค์เพื�อทราบัประสิทธิิ์ภัาพของสารเคม่เดลต้าเมทรินกำาจัดยุงลายบ้ัานส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว
และส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สมโดยการพ่นหมอกควันแบับักึ�งภัาคสนาม	 ในพื�นท่�ระบัาดโรคไข้เลือดออก	 ตำาบัลบัางทราย	
อำาเภัอเมือง	จังหวัดชีลบุัร่	เป็นการวิจัยเชิีงทดลอง	(Experimental	Research)	ทดสอบัโดยวิธ่ิ์	Cage	Bio-assay	test	กลุ่มตัวอย่าง
คือยุงลายบ้ัานเพศเม่ยระยะตัวเต็มวัย	 3	 -	 5	 วัน	 สายพันธ์ุิ์ห้องปฏิิบััติการและบัางทราย	 ทดสอบักับัสารเคม่เดลต้าเมทริน
ส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว	 คือ	 Deltamethrin	 0.5%	 อัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	 1	 กรัม/เฮกต้าร์	 และเดลต้าเมทรินส้ตรออกฤทธิิ์�
หลายตัวผู้สม	คือ	Deltamethrin	0.5%+	S-bioallethrin	0.75%	+	Piperonyl	Butoxide	10%	อัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	0.75	กรัม/
เฮกต้าร์	 ผู้ลการศึกษาพบัว่าประสิทธิิ์ภัาพของเดลต้าเมทรินส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว	 เมื�อทดสอบักับัยุ�งลายบ้ัานสายพันธ์ุิ์ห้องปฏิิบััติการและ
สายพันธ์ุิ์บัางทราย	พบัอัตราการตายของยุง	 2	 ชีนิดเท่ากับัร้อยละ	 100	 และเดลต้าเมทรินส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สมเมื�อทดสอบั
กับัยุ�งลายบ้ัานสายพันธ์ุิ์ห้องปฏิิบััติการและสายพันธ์ุิ์บัางทรายพบัอัตราการตายของยุง	 2	 ชีนิดเท่ากับัร้อยละ	 100	 เช่ีนกัน	 ดังนั�น
จากผู้ลการวิจัยพบัว่าสารเคม่เดลต้าเมทรินส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว	 อัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	 1	กรัม/เฮกต้าร์	และส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัว
ผู้สมอัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	 0.75	 กรัม/เฮกต้าร์	 สามารถึกำาจัดยุงลายบ้ัานในพื�นท่�ระบัาดได้ไม่แตกต่างกัน	 โดยม่อัตราการตายของ
ยุงลายทั�ง	2	ชีนิดอย่้ท่�ร้อยละ	100	ทั�งน่�สถึานการณ์์การระบัาดในพื�นท่�ควรศึกษาปัจจัยอื�นเพิ�มเติมเพื�อการควบัคุมโรคอย่างม่ประสิทธิิ์ภัาพ
คัำ�สำำ�คััญ :	โรคไข้เลือดออก,	ยุงลายบ้ัาน,	สารเคม่เดลต้าเมทริน,	การพ่นหมอกควัน
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ปานกลาง	 และในขณ์ะเด่ยวกันสารเคม่ท่�ใช้ีในการควบัคุมโรค
กลุ่มท่�ม่การออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สมส่งผู้ลให้อัตราการตาย
ของยุงลายบ้ัานส่วนใหญ่ส้งกว่าการใช้ีสารเคม่เพ่ยงชีนิดเด่ยว(8)	

จึงม่การผู้ลักดันให้เกิดการใช้ีสารเคม่ชีนิดออกฤทธิิ์�หลายตัว
ผู้สมเพิ�มมากขึ�น	 แต่ทั�งน่�สารเคม่แต่ละกลุ่มนั�นอาจม่ฤทธิิ์�
การกำาจัดท่�แตกต่างกันขึ�นอย่้กับัความต่อเนื�องในการใช้ีสารเคม่	
สภัาพพื�นท่�ระบัาดและความไวต่อสารเคม่ของยุงลายบ้ัาน
ในพื�นท่�นั�น(8-9)	ดังนั�นสารเคม่ท่�ใช้ีควบัคุมและกำาจัดยุงลายบ้ัาน
ในพื�นท่�ระบัาดจึงควรดำาเนินการทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพ	
เพื�อนำาประโยชีน์จากการทดสอบัมาปรับัปรุงกระบัวนการและ
ร้ปแบับัการปฏิิบััติงานในด้านกำาจัดยุงพาหะนำาโรคอย่างเหมาะสม
และใช้ีข้อม้ลประกอบัด้านหลักฐานทางวิชีาการในการเลือก
ใช้ีสารเคม่สำาหรับัควบัคุมพาหะนำาโรคต่อหน่วยงานในพื�นท่�
ระบัาดซึ่ำ�าซึ่ากให้ม่ประสิทธิิ์ภัาพและนำาไปส่้การลดอัตรา
การป่วยลดอัตราการเส่ยช่ีวิตในพื�นท่�ต่อไป

วััตถุุประสำงค์ั 
 เพื�อทราบัประสิทธิิ์ภัาพของสารเคม่เดลต้าเมทรินกำาจัดยุง
ลายบ้ัานชีนิดส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวและส้ตรออกฤทธิ์ิ�หลายตัวผู้สม
โดยการพ่นหมอกควันแบับักึ�งภัาคสนาม	(Cage	Bio-assay	test)

วิัธีีก�รศึึกษ� 
	 การศึกษาครั�งน่�เป็นการวิจัยเชิีงทดลอง	(Experimental	
Research)	 ทำาการศึกษาระหว่างเดือนตุลาคม	 พ.ศ.	 2566	
ถึึง	กันยายน	พ.ศ.2567	โดยม่วิธ่ิ์การดำาเนินการ	ดังน่�
 1. ก�รคััดเลืือกพืื้�นำที�เก็บตัวัอย่่�ง
 เกณ์ฑ์์การคัดเลือกพื�นท่�นั�น	ผู้้้วิจัยคัดเลือกหลังคาเรือนใน
การเก็บัตัวอย่างยุงลายบั้านโดยการสุ่มตัวอย่างด้วยวิธ่ิ์เจาะจง	
โดยดำาเนินการเก็บัตัวอย่างล้กนำ�ายุงลายบ้ัานในรัศม่	100	เมตร	
รอบับ้ัานผู้้้ป่วย	 รายล่าสุด(8)	ภัายในพื�นท่�ตำาบัลบัางทราย	
อำาเภัอเมืองชีลบุัร่	จังหวัดชีลบุัร่
 2. ก�รคััดเลืือกกลืุ่มตัวัอย่่�ง
	 	การเก็บัตัวอย่างล้กนำ�ายุงลายนั�น	ผู้้้วิจัยจำาแนกออกเป็น	
2	กลุ่มเพื�อดำาเนินการตามระเบ่ัยบัวิธ่ิ์การทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพ
สารเคม่ควบัคุมพาหะนำาโรค	ได้แก่	
	 	 	 2.1	 การทดสอบัหาความไวของยุงต่อสารเคม่	
(susceptibility	test)		
							 	 	 คือการหาความไวของยุงลายสายพันธ์ุิ์บัางทราย	
ก่อนทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพของสารเคม่	 โดยใช้ียุงลายเพศเม่ย
ระยะตัวเต็มวัย	3	-	5	วัน	สายพันธ์ุิ์บัางทราย	
	 	 	 2.2	 การทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพสารเคม่โดยวิธ่ิ์							
Cage	Bio-assay	test	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 คือการศึกษากลุ่มตัวอย่าง	2	สายพันธ์ุิ์	ได้แก่	ยุงลายบ้ัาน
สายพันธ์ุิ์ห้องปฏิิบััติการและสายพันธ์ุิ์พื�นท่�บัางทราย	 โดยยุง				
ทั�ง	 2	 สายพันธ์ุิ์ดำาเนินการเล่�ยงในห้องปฏิิบััติการรุ่นท่�	 3	
เพศเม่ยอายุ	3	-	5	วัน
 3. สำ�รเคัมี
	 สารเคม่ท่�ใช้ีในการทดสอบัครั�งน่�ประกอบัไปด้วย							
สารเคม่ท่�พื�นท่�ระบัาดใช้ีปัจจุบัันซึึ่�งเป็นสารเคม่เดลต้าเมทริน
ชีนิดออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวและนำามาศึกษาประสิทธิิ์ภัาพเปร่ยบั
เท่ยบักับัสารเคม่เดลต้าเมทรินชีนิดออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สม	โดย
ม่รายละเอ่ยดดังน่�
	 	 	 3.1	 สารเคม่เดลต้าเมทรินชีนิดออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว	
คือ	Deltamethrin	1.0	%	อัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	1	กรัม/เฮกต้าร์	
(ตามฉลาก)	 ซึึ่�งเป็นสารเคม่และอัตราการผู้สมท่�พื�นท่�ตำาบัล
บัางทรายใช้ีในการควบัคุมพาหะนำาโรค
																3.2	สารเคม่เดลต้าเมทรินชีนิดออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สม	
คือ	Deltamethrin	0.5%+S-bioallethrin	0.75%	+	Piperonyl	
Butoxide	10%	อัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	0.75	กรัม/เฮกต้าร์			
 4. ขัั้�นำตอนำก�รทดสำอบ
	 	 	 4.1	 การทดสอบัหาความไวของยุงต่อสารเคม่	
(susceptibility	test)		
	 	 	 การหาความไวของยุงลายสายพันธ์ุิ์บัางทราย	
อำาเภัอเมือง	 จังหวัดชีลบุัร่	 ก่อนทำาการทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพ
ของสารเคม่
	 				1.	เตร่ยมยุงลายบ้ัาน	เพศเม่ย	อายุ	3	-	5	วัน	ยังไม่
กินเลือด	จำานวน	25	ตัวใส่ในกระบัอกพัก	ทิ�งไว้นาน	1	ชัี�วโมง	
เพื�อสังเกตความแข็งแรงของยุง	ถ้ึาพบัม่ยุงอ่อนแอหรือตายให้
เปล่�ยนยุงใหม่เข้าไปทดแทน	
	 					2.	นำากระดาษกรองชุีบัสารเคม่	Deltamethrin	0.03%		
ใส่ในกระบัอกทดสอบั	
	 			3.	ประกอบักระบัอกพักและกระบัอกทดสอบัเข้าด้วยกัน
เป่ายุงจากกระบัอกพักเข้าไปยังกระบัอกทดสอบั	 เพื�อให้
ยุงสัมผู้ัสกับัสารเคม่บันกระดาษกรองบัันทึก	 จำานวนยุงหงาย
ท้องทุกๆ	10	นาท่จนครบัเวลาทดสอบั	1	ชีั�วโมง	
     4.	 เมื�อครบัเวลา	1	 ชัี�วโมง	 ถ่ึายยุงไปยังกระบัอกพัก			
นำาแผู่้นสำาล่ชุีบันำ�าหวาน	10	%	วางด้านท่�เป็นตาข่ายของกระบัอก
พักสำาหรับัเป็นอาหาร	เก็บัยุงหลังการทดสอบัไว้ในต้้พักแมลง	
	 			5.	บัันทึกการตายของยุง	เมื�อครบัเวลา	24	ชัี�วโมง	
หลังการทดสอบั	
	 	 	 6.	 ดำาเนินการทดสอบัทั�งหมด	 4	 ครั�ง	 พร้อมชุีด
เปร่ยบัเท่ยบั(10)

	 			4.2	การทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพของสารเคม่	
	 				1.	การผู้สมสารเคม่ท่�ใช้ีในการทดสอบัม่	2	แบับั	ได้แก่	
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สารเคม่ส้ตรผู้สมสารเสริมฤทธิิ์�	และสารเคม่ส้ตรเด่�ยว	โดยใช้ีอัตราการ
ผู้สมสารเคม่สำาหรับัการพ่นหมอกควันผู้สมสารเคม่ตามฉลากสารเคม่
	 				2.	ทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพสารเคม่โดยวิธ่ิ์	Cage	Bio-assay 
test	 ใช้ียุงลายบ้ัานสายพันธ์ุิ์ห้องปฏิิบััติการและสายพันธ์ุิ์บัาง
ทราย	 เล่�ยงในห้องปฏิิบััติการรุ่นท่�	 3	 เพศเม่ยอายุ	3	 -	5	 วัน	
นำาไปใส่กรงโครงสเตนเลส	บุัด้วยผู้้ามุ้งขนาด	10	×	10	×	20	
เซึ่นติเมตร	กรงละ	25	ตัว	นำาไปไว้ในห้องขนาด	20	ตารางเมตร	
ความส้งเฉล่�ย	4	เมตร	วางท่�ระดับัพื�น	และแขวนระดับัความส้ง	
150	เซึ่นติเมตร	จากพื�นระดับัความส้งละ	7	กรง	พ่นสารเคม่ด้วย
เครื�องพ่นหมอกควัน	โดยใช้ีสารเคม่และอัตราการใช้ีส่วนผู้สมตาม
ท่�กำาหนดไว้	 ปิดอบัห้องทดสอบัเมื�อพ่นสารเคม่เสร็จ	 เพื�อให้ยุง
สัมผัู้สกับัสารเคม่เป็นเวลา	60	นาท่	เมื�อครบัเวลาท่�ยุงสัมผัู้สกับั
สารเคม่เป็นเวลา	60	นาท่	บัันทึกจำานวนยุงสลบัท่�เวลา	60	นาท่	
และบัันทึกจำานวนยุงท่�ตายและรอดชีวิ่ต	ณ์	เวลา	24	ชัี�วโมง	(11)

 5.ก�รวัิเคัร�ะห์ขั้้อมูลื
				 	 5.1	 เกณ์ฑ์์การตัดสินความไวต่อสารเคม่ของยุงลาย
สายพันธ์ุิ์บัางทราย
	 			S	(Sensitivity)	หมายถึึง	ยุงลายม่ความไวต่อสารเคม่
ทดสอบัระดับัส้งอัตราการตายอย่้ระหว่างร้อยละ	98.0	-	100.0	
	 			T	(Tolerance)	หมายถึึง	ยุงลายม่ความไวต่อสารเคม่
ทดสอบัระดับัปานกลางอาจจะต้านทานต่อสารเคม่อัตราการ	
ตายอย่้ระหว่างร้อยละ	90.0	-	97.0	
	 			R	(Resistance)	หมายถึึง	ยุงลายม่ความต้านทานต่อ
สารเคม่ทดสอบั	ม่อัตราการตายน้อยกว่าร้อยละ	90.0(10)

												5.2	อตัราการตายของยงุ	ณ์	24	ชีั�วโมงหลงัสมัผู้สัสาร
เคม่ของการทดสอบัประสิทธิ์ิภัาพสารเคม่

อัตราการตาย		=	จำานวนการตายของยุงท่�ทดสอบั	×	100
																										จำานวนยุงทดสอบัทั�งหมด

	 โดยการทดสอบั	ถ้ึาชุีดเปร่ยบัเท่ยบัม่อัตราการตายตำ�ากว่า	
5%	 ให้ใช้ีค่าอัตราการตายจริงหากอัตราตายอย่้ระหว่าง	
ร้อยละ	 5	 -	 10	 ให้ปรับัค่าอัตราการตาย	 โดยใช้ี	 Abbott’s	
formula	และถ้ึาอัตราการตายมากกว่า	ร้อยละ	20	ถืึอว่าผู้ล
การทดสอบัผิู้ดพลาด	ต้องทำาการทดสอบัใหม่

Abbott’s	formula	=	%	ตายของยุงท่�ทดสอบั	-	%	ตายของยุงเปร่ยบัเท่ยบั	×	100
																								100	-	%	ตายของยุงเปร่ยบัเท่ยบั

	 เกณ์ฑ์์การวิเคราะห์ข้อม้ลยุงลายจะใชี้เกณ์ฑ์์ของ
องค์การอนามัยโลก	(WHO)	คือ	อัตราการตายเฉล่�ยของยุงท่�
ทดสอบัทั�งหมดไม่น้อยกว่า	90%	จึงถืึอว่าการพ่นท่�ความเข้มข้น
ตามกำาหนดม่ประสิทธิิ์ภัาพในการควบัคุมยุงสายพันธ์ุิ์นั�นได้
อย่างม่ประสิทธิิ์ภัาพ(11)

ผลืก�รศึึกษ� 
	 1.	การทดสอบัหาความไวของยุงต่อสารเคม่	(suscep-
tibility	test)			
 ผู้ลจากการทดสอบัด้วยกระดาษชุีบัสารเคม่กลุ่มไพร่ทรอยด์	
Deltamethrin	0.03%	พบัว่ายุงลายบ้ัานชุีดทดสอบัม่ร้อยละ
การตาย	 ร้อยละ	 100	 สามารถึแปลผู้ลได้ว่ายุงลายสายพันธุิ์์
บัางทราย	ม่ความไวต่อสารเคม่ในระดับัส้ง	(Susceptible:	S)	
รายละเอ่ยดดังตารางท่�	1	ดังน่�	

ต�ร�งที� 1 อัตราการตายท่�	24	ชัี�วโมง	ของยุงชุีดทดสอบั

สำ�รเคัมีที�ใช้้ทดสำอบ กระบอก
จำำ�นำวันำยุ่ง
ทดสำอบ
(ตัวั)

จำำ�นำวันำยุ่งสำลืบ
ที� 1 ช้ม.
(ตัวั)

จำำ�นำวันำยุ่ง
ต�ย่ที� 24 ช้ม.

(ตัวั)

อัตร�ก�รต�ย่ที� 
24 ชั้�วัโมง 
(ร้อย่ลืะ)

Deltramethrin	0.03%

1 25 25 25 100

2 25 25 25 100

3 25 25 25 100

4 25 25 25 100

รวม 100 100 100 100

 2. ก�รทดสำอบประสิำทธิีภ�พื้สำ�รเคัมีโดย่วิัธีี Cage 
Bio-assay test
	 	 2.1	 การตอบัสนองของยุงลายบั้านต่อสารเคม่เดลต้า
เมทรินกำาจัดยุงลายบั้านส้ตรออกฤทธิ์ิ�ตัวเด่ยว
	 	 ผู้ลการทดสอบัพบัว่าการตอบัสนองของยุงลายบั้าน

ต่อสารเคม่เดลต้าเมทรินกำาจัดยุงลายบ้ัานส้ตรออกฤทธิิ์�
ตัวเด่ยวของยุงลายบ้ัานทั�ง	2	สายพันธ์ุิ์นั�น	สารเคม่กลุ่มดังกล่าว
ม่ประสิทธิิ์ภัาพในการควบัคุมยุงลายบั้านได้ร้อยละ	 100	
รายละเอ่ยดดังตารางท่�	2	ดังน่�
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	 2.2	 การตอบัสนองของยุงลายบ้ัานต่อสารเคม่เดลต้า
เมทรินกำาจัดยุงลายบ้ัานส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สม
	 ผู้ลการทดสอบัพบัว่าการตอบัสนองของยุงลายบ้ัานต่อ
สารเคม่เดลต้าเมทรินกำาจัดยุงลายบ้ัานส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัว

ผู้สมของยุงลายบ้ัานทั�ง	 2	สายพันธ์ุิ์	พบัว่าสารเคม่กลุ่มดังกล่าว
ม่ประสิทธิิ์ภัาพในการควบัคุมยุงลายบั้านได้ร้อยละ	 100	
รายละเอ่ยดดังตารางท่�	3	ดังน่�

ต�ร�งที� 2 การตอบัสนองของยุงลายบ้ัานต่อสารเคม่เดลต้าเมทรินกำาจัดยุงลายส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว

สำ�รเคัมีที�ใช้้
ทดสำอบ 

สำ�ย่พัื้นำธ์ุียุ่ง
ลื�ย่บ้�นำ

จำำ�นำวันำยุ่ง
ทดสำอบ
(ตัวั)

จำำ�นำวันำยุ่งสำลืบ
ที� 60 นำ�ที

(ตัวั)

อัตร�ก�รสำลืบ
ที� 60 นำ�ที
(ร้อย่ลืะ)

จำำ�นำวันำยุ่งต�ย่ที� 
24 ชั้�วัโมง

(ตัวั)

อัตร�ก�รต�ย่
ที� 24 ชั้�วัโมง 
(ร้อย่ลืะ)

Deltramethrin 

1.0 % w/v

ห้องปฏิิบััติการ 100 100 100 100 100

บัางทราย 100 100 100 100 100

ต�ร�งที� 3 การตอบัสนองของยุงลายบ้ัานต่อสารเคม่เดลต้าเมทรินกำาจัดยุงลายส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สม		

สำ�รเคัมีที�ใช้้
ทดสำอบ 

สำ�ย่พัื้นำธ์ุียุ่ง
ลื�ย่บ้�นำ

จำำ�นำวันำยุ่ง
ทดสำอบ
(ตัวั)

จำำ�นำวันำยุ่งสำลืบ
ที� 60 นำ�ที

(ตัวั)

อัตร�ก�รสำลืบ
ที� 60 นำ�ที
(ร้อย่ลืะ)

จำำ�นำวันำยุ่งต�ย่ที� 
24 ชั้�วัโมง

(ตัวั)

อัตร�ก�รต�ย่
ที� 24 ชั้�วัโมง 
(ร้อย่ลืะ)

Deltamethrin 
0.50 % w/v

S-bioallethrin 
0.75 % w/v
Piperonyl 
butoxide
10% w/v

ห้องปฏิิบััติการ 100 100 100 100 100

บัางทราย 100 100 100 100 100

อภิปร�ย่ผลื
	 จากผู้ลการศึกษา	 พบัว่าเมื�อทดสอบัหาความไวของ
ยุงลายบ้ัานสายพันธ์ุิ์บัางทรายต่อสารเคม่กลุ่มไพร่ทรอยด์	
Deltamethrin	 0.03%	 พบัว่ายุงลายบ้ัานสายพันธ์ุิ์บัางทราย
ตำาบัลบัางทราย	อำาเภัอเมือง	จังหวัดชีลบุัร่	ม่ความไวต่อสารเคม่
ในระดับัส้ง	ซึึ่�งสอดคล้องกับัการศึกษาของ	Thipwara	และคณ์ะ	
ดำาเนินการศึกษาความไวต่อสารเคม่ของยุงลายบ้ัานจำานวน	32	
สายพันธ์ุิ์ทั�วประเทศไทยผู้ลพบัว่ายุงลายบ้ัานส่วนใหญ่จากทุก
ภ้ัมิภัาคยังม่ความไวต่อสารเคม่กลุ่มไพร่ทรอยด์	Deltamethrin	
0.03%	 คือสายพันธ์ุิ์	 จันทบุัร่	 ชีลบุัร่	 ชุีมพร	 ขอนแก่น	 ตาก	
นครสวรรค์	 ประจวบัค่ร่ขันธ์ิ์	 สงขลาและสุราษฏิร์ธิ์าน่(12)  
แตกต่างจากผู้ลการศึกษาของ	 ขนิษฐา	 ปานแก้วและคณ์ะ	
ดำาเนินการทดสอบัความไวตอ่สารเคม่กลุ่มไพร่ทรอยดกั์บัยุงลายบ้ัาน
จากการเก็บัตัวอย่างของสำานักงานป้องกันควบัคุมโรคทั�ง	12	แห่ง	
พบัว่ายุงลายบ้ัานของทุกแห่งม่ความต้านทานระดับัปานกลาง
จนถึึงระดับัส้งต่อสารเคม่กลุ่มไพร่ทรอยด์	 ชีนิด	 Deltamethrin,
alphacypermethrin	และ	cyfluthrin(9)	และหลงัจากการทดสอบั
ความไวต่อสารเคม่ของยุงลายบ้ัานสายพันธ์ุิ์บัางทรายแล้วนั�น	
ผู้้้วิจัยได้ดำาเนินการทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพสารเคม่ด้วยวิธ่ิ์	

Cage	Bio-assay	 test	ผู้ลการศึกษาพบัว่าประสิทธิิ์ภัาพของ
สารเคม่เดลต้าเมทรินส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวคือ	Deltamethrin	
0.5%	อัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	1	กรัม/เฮกต้าร์	ซึึ่�งเป็นอัตราการ
ผู้สมตามฉลาก	เมื�อทดสอบักับัยุงลายบ้ัานสายพันธ์ุิ์ห้องปฏิิบััติการ
และสายพันธ์ุิ์บัางทราย	 พบัอัตราการตายของยุงทั�ง	 2	 ชีนิด
เท่ากับัร้อยละ	 100	 สอดคล้องกับัการศึกษาของกองแก้ว	
ยะอ้ปและคณ์ะ	ดำาเนินการประเมินประสิทธิิ์ภัาพสารเคม่ของ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิึ�นภัายใต้เขตสุขภัาพท่�	7	โดยดำาเนิน
การสุ่มเก็บัสารเคม่จำานวน	 12	 ตัวอย่าง	 ซึึ่�งเป็นสารเคม่ชีนิด
ออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวซึึ่�งจัดอย่้ในกลุ่มไพร่ทรอยด์ทั�งหมดและผู้สม
ตามอตัราสว่นท่�ฉลากระบั	ุผู้ลพบัวา่อัตราตายของยุงลายบัา้น
อย่้ในระดับัส้งม่อัตราตายระหว่างร้อยละ	 98	 -	 100(13)	และ
เมื�อนำายุงลายบัา้นสายพนัธ์ุิ์บัางทรายและสายพนัธ์ุิ์ห้องปฏิิบััติการ
ไปทดสอบักับัสารเคม่เดลต้าเมทรินส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สม	
คือ	Deltamethrin	0.5%+	S-bioallethrin	0.75%	+	Piperonyl	
Butoxide	10%	อัตราการใช้ีสารออกฤทธิิ์�	0.75	กรัม/เฮกต้าร์	
สารเดลต้าเมทรินส้ตรออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สม	 ซึึ่�งเป็นอัตรา
การผู้สมตามฉลากพบัอัตราการตายของยุงทั�ง	2	ชีนิดเท่ากับั	
ร้อยละ	100	เช่ีนเด่ยวกันกับัการทดสอบักบััสารเคม่เดลต้าเมทริน
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ชีนิดออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยว	ซึึ่�งผู้ลการศึกษาแตกต่างจากผู้ลการศึกษา
ของจันทราภัรณ์์	 ดวงด่และอาร่	 บุัตรสอน	 ศึกษาประสิทธิิ์ผู้ล
ของสารเคม่ส้ตร	Deltamethrin	0.5%	และส้ตร	Deltamethrin	
0.5%	+	S-bioallethrin	0.75%	+	Piperonyl	Butoxide	10%	
กำาจัดยุงลายในพื�นท่�อำาเภัอเส่�ยงส้งโรคไข้เลือดออก	และทดสอบั
ความไวของยุงต่อสารเคม่	Deltarmethrin	ของยุงลายในพื�นท่�นั�น	
ผู้ลการศึกษาพบัว่ายุงลายท่�ม่ความไวต่อสารเคม่	Deltamethrin	
ในระดบััส้ง	แต่เมื�อทดสอบัประสทิธิิ์ภัาพสารเคม่ส้ตร	Deltamethrin	
0.5%		+	S-bioallethrin	0.75%		+	Piperonyl	Butoxide	10%	
เปร่ยบัเท่ยบัสารเคม่ส้ตร	Deltamethrin	0.5%	พบัว่าประสิทธิิ์ผู้ล
ของสาร	Deltamethrin	0.5%	+	S-bioallethrin	0.75%	+	Piperonyl	
Butoxide	10%	กำาจัดยุงลายได้ด่กว่า	สารเคม่ส้ตร	Deltamethrin	
0.5%(14)	     
	 จากผู้ลการศึกษาพบัว่าการเลือกใช้ีสารเคม่กำาจัดยุง
ลายบ้ัานในพื�นท่�ระบัาดนั�นควรม่การเฝ้าระวังการใช้ีสารเคม่	
โดยทำาการศึกษาความไวต่อสารเคม่ของยุงลายบ้ัาน	 และ
ทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพของสารเคม่ท่�นำามาใช้ีในการควบัคุมยุง
พาหะนำาโรคภัายในพื�นท่�	เพื�อทราบัระดับัความไวของยุงพาหะ
และประสิทธิิ์ภัาพสารเคม่ท่�ใช้ี	 นอกจากน่�ควรพิจารณ์าปัจจัย
อื�นๆร่วมด้วย	อาทิเช่ีน	ปัจจัยด้านประสิทธิิ์ภัาพของมาตรฐาน
เครื�องพ่น	เจ้าหน้าท่�พ่นเคม่	และเทคนิคการพ่นให้เป็นไปตาม
มาตรฐานการควบัคุมโรค	 ตลอดจนการม่ส่วนร่วมของชุีมชีน	
การให้ความร่วมมือท่�ให้เจ้าหน้าท่�สามารถึเข้าไปดำาเนินการ
กำาจัดพาหะนำาโรคภัายในบ้ัานเรือนได้ครอบัคลุม	เป็นต้น	(1)				  
 
ข้ั้อเสำนำอแนำะ 
	 จากผู้ลการทดสอบัประสิทธิิ์ภัาพสารเคม่เดลต้าเมทริน
กำาจัดยุงลายบ้ัานเปร่ยบัเท่ยบัส้ตรออกฤทธิิ์�ตัวเด่ยวและส้ตร
ออกฤทธิิ์�หลายตัวผู้สมในครั�งน่�	 แม้ว่าสารเคม่เดลต้าเมทริน				
ทั�ง	 2	 ส้ตรจะม่ประสิทธิิ์ภัาพส้งในการควบัคุมยุงลายบ้ัาน
ในพื�นท่�ซึึ่�งยังม่ความไวในระดับัส้ง	 แต่การใช้ีสารเคม่เป็นระยะ
เวลานานอาจทำาให้ยุงลายสร้างความต้านทานต่อสารเคม่ขึ�น
ได้ในอนาคต	ซึึ่�งควรต้องม่การเฝ้าระวังความไวต่อสารเคม่ของ
ยุงลายในพื�นท่�อย่างสมำ�าเสมอ	 นอกจากน่�การใช้ีสารเคม่แต่ละ
ชีนิดไม่ควรใช้ีต่อเนื�องเกิน	3	-	5	ปี	ควรม่การหมุนเว่ยน	โดยสลับั
การใช้ีสารเคม่ต่างกลุ่มเพื�อลดการเกิดความต้านทาน	เช่ีน	การ
สลับัใช้ีสารเคม่ระหว่างกลุ่มไพร่ทรอยด์	และออร์กาโนฟอสเฟต		
อย่างไรก็ตาม	การควบัคุมโรคไข้เลือดออกอย่างม่ประสิทธิิ์ภัาพ
และยั�งยืนจำาเป็นต้องม่การศึกษาปัจจัยอื�นๆ	 เพิ�มเติม	 เพื�อให้
เกิดการผู้สมผู้สานมาตรการต่างๆ	ท่�จะช่ีวยเสริมประสิทธิิ์ภัาพ
การควบัคุมยุงลายในพื�นท่�ระบัาดได้อย่างยั�งยืนมากกว่าการ
พึ�งพาเพ่ยงการพ่นสารเคม่เพ่ยงอย่างเด่ยว

กิตติกรรมประก�ศึ 
	 คณ์ะผู้้้วิจัยขอขอบัคุณ์ผู้้้อำานวยการสำานักงานป้องกัน
ควบัคุมโรคท่�	 6	 จังหวัดชีลบัุร่	 ในการสนับัสนุนและผู้ลักดัน
ให้ม่การศึกษาวิจัยด้านโรคติดต่อนำาโดยแมลง	 ขอขอบัคุณ์
โรงพยาบัาลส่งเสริมสุขภัาพตำาบัลบัางทราย	 กองสาธิ์ารณ์สุข
และสิ�งแวดล้อมองค์การบัริหารส่วนตำาบัลบัางทราย	 รวมถึึง
อาสาสมัครสาธิ์ารณ์สุขในพื�นท่�ตำาบัลบัางทราย	 อำาเภัอเมือง	
จังหวัดชีลบุัร่	 ในการสนับัสนุนข้อม้ล	 บุัคลากร	 สารเคม่	
และอำานวยความสะดวกในการดำาเนินการในพื�นท่�	 ขอขอบัคุณ์	
ดร.วรรณ์ภัา	 ฤทธิิ์สนธิิ์�	 นักวิชีาการสาธิ์ารณ์สุขชีำานาญการ	
และนายธ่ิ์รยุทธิ์	 กำ�าส่ดา	 นักวิชีาการสาธิ์ารณ์สุขปฏิิบััติการ	
กลุ่มโรคติดต่อนำาโดยแมลง	 สำานักงานป้องกันควบัคุมโรคท่�	 6	
จังหวัดชีลบุัร่	ในด้านการสนับัสนุนข้อม้ลวิชีาการในการศึกษาครั�ง
น่�	 และขอขอบัคุณ์เจ้าหน้าท่�ศ้นย์ควบัคุมโรคติดต่อนำาโดยแมลง
ท่�	 6.1	 ศร่ราชีาในการร่วมดำาเนินการศึกษาวิจัยครั�งน่�ให้สามารถึ
บัรรลวัุตถุึประสงค์และสามารถึดำาเนินการได้อย่างม่ประสทิธิิ์ภัาพ	
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