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Abstract

	 Aedes mosquito control can be implemented through various approaches; however, during outbreaks, space spraying 

of adulticides remains an important measure for reducing disease transmission. This descriptive study aimed to evaluate 

thermal fogger standards, compare chemical droplet quality according to fogger characteristics, and describe the characteristics 

of foggers that failed the Volume Median Diameter (VMD) criterion. A total of 131 thermal foggers submitted for evaluation at 

Vector-Borne Disease Control Center 6.5, Chanthaburi Province, between February and May 2026 were included. The proportions 

of foggers meeting the VMD criterion (≤30 µm) were 86.21% in Chanthaburi and 81.82% in Prachinburi. All foggers in both provinces 

met the droplet uniformity criterion (Span < 2.0). The proportions meeting the chemical flow-rate criterion were 71.26% and 

70.45%, while those meeting the nozzle-temperature criterion were 96.55% and 100%, respectively. The Kruskal–Wallis test 

showed that VMD differed significantly across fogger brands (H = 15.99, df = 8, p = 0.043); however, Bonferroni-adjusted pairwise 

comparisons showed no significant differences between individual brands. VMD also differed significantly according to nozzle 

size (p = 0.003), with 1.4-mm and 1.2-mm nozzles differing significantly from foggers without a fixed nozzle. Service life and 

frequency of use were not significantly associated with differences in VMD or Span. Among the 20 foggers that failed the VMD 

criterion, 55.00% had been in service for ≥10 years, 55.00% were used 1–9 times per year, and 50.00% had below-standard 

flow rates. Therefore, flow rates and VMD should be routinely assessed, foggers should undergo standard evaluation before 

the outbreak season, and regular maintenance should be performed.
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บทนำ
	 สถานการณ์์โรคติิดต่่อนำโดยยุุงลายเป็็นปััญหาสำคััญทาง

สาธารณสุุขของประเทศไทย ซึ่่�งได้้แก่่ โรคไข้้เลืือดออก โรคไข้้ปวด

ข้้อยุุงลาย และโรคติิดเชื้้�อไวรััสซิิกา มีีการระบาดยาวนานต่่อเนื่่�อง

มาจนถึึงปััจจุุบััน จนกลายเป็็นโรคประจำถิ่่�นของประเทศไทย 

ในภาพรวมของประเทศสามารถพบผู้้�ป่วยได้้ตลอดทั้้�งปีี (1)

โดยสถานการณ์โ์รคไข้เ้ลือืดออกของประเทศไทยในช่่วง 5 ปีทีี่่�ผ่า่น

มา พ.ศ. 2564–2568 ข้้อมููลจากการเฝ้้าระวังัโรคดิจิิทิัลั (Digital 

Disease Surveillance : DDS) โดยกองระบาดวิิทยาพบว่่า

สถานการณ์์โรคไข้้เลืือดออก มีีลัักษณะการระบาดไม่่แน่่นอนโดย

เว้้นระยะทุุก 1 หรืือ 2 ปีีแนวโน้้มการเกิิดโรคเพิ่่�มสููงขึ้้�นในปีี พ.ศ. 2565 

จำนวนผู้้�ป่วย 46,679 ราย (อััตราป่่วย 70.59 ต่่อประชากรแสนคน) 

และพบการเกิดิโรคสููงสุดุในปีี พ.ศ. 2566 จำนวนผู้้�ป่วย 160,841 ราย 

(243.43) ต่่ำสุุดในปีี พ.ศ. 2564 พบผู้้�ป่่วย 10,617 ราย (16.01) 

ด้า้นความรุุนแรงของโรค ข้อ้มููลจากกองโรคติิดต่่อนำโดยแมลง พบ

ว่่าในช่่วงปีี พ.ศ. 2564-2568 มีีรายงานผู้้�เสีียชีีวิิตจำนวน 8, 32, 

190, 112 และ 61 ราย ตามลำดัับ(2)เมื่่�อพิิจารณาเชิิงพื้้�นที่่�ของเขต

สุุขภาพที่่� 6 ตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ. 2564–2568 ข้้อมููลจากการเฝ้้าระวัังโรค

ดิิจิิทััล โดยกองโรคติิดต่่อนำโดยแมลง จัังหวััดจัันทบุุรีีและจัังหวััด

ปราจีีนบุุรีีมีีแนวโน้้มและลัักษณะการระบาดที่่�สอดคล้้องกัับภาพ

รวมของประเทศ ในจัังหวััดจัันทบุุรีี พบผู้้�ป่่วย 23, 222, 3,204, 

611 และ 565 ราย อััตราป่่วยคิิดเป็็น 4.28, 41.41, 597.37, 

113.92 และ106.70 ต่่อประชากรแสนคน ตามลำดัับ จัังหวััด

ปราจีีนบุุรีี พบผู้้�ป่่วย 32, 73, 1,228, 309 และ 123 ราย อััตรา

ป่่วยคิิดเป็็น 4.90,14.76, 247.31, 62.23 และ 24.73 ต่่อ

ประชากรแสนคน ตามลำดัับ(3)และยัังชี้้�ให้้เห็็นถึึงพื้้�นที่่�เสี่่�ยงสููง 

ที่่�พบการระบาดอย่า่งต่อ่เนื่่�องหรือืซ้้ำซากโดยเฉพาะในช่ว่งฤดููฝน 

จำแนกเป็็นรายอำเภอของจัังหวััดจัันทบุุรีี ได้้แก่่ อำเภอเมืือง

จัันทบุุรีี ท่่าใหม่่ สอยดาว นายายอาม และเขาคิิชฌกููฏ จัังหวััด

ปราจีีนบุุรีี ได้้แก่่ อำเภอ นาดีี และประจัันตคาม(4)

	ผ ลกระทบจากการระบาดของโรคไข้้เลืือดออกดัังกล่่าว 

ไม่่เพีียงแต่่ส่่งผลต่่อมิิติิทางด้้านสาธารณสุุขเท่่านั้้�น ยัังสร้้างภาระ

ทางเศรษฐกิิจสููงกว่่าต้น้ทุุนการรักัษาอย่า่งมากโดยส่ง่ผลให้้ GDP 

ของประเทศที่่�มีีการระบาดลดลงอย่่างมีีนัยสำคััญ ตััวอย่่างจาก

ไทยและบราซิลิชี้้�ว่า่การระบาดปี ี2019 ทำให้ร้ายได้ภ้าคการท่อ่ง

เที่่�ยวและผลิติภาพแรงงานหดตัวั รวมถึึงเกิดิการสููญเสีียวันัทำงาน

จำนวนมาก จึึงจำเป็น็ต้อ้งบููรณาการมาตรการควบคุมุยุงุ และการ

ฉีีดวัคัซีีนเพื่่�อลดผลกระทบทางเศรษฐกิจิในระยะยาว(5)การควบคุมุ

พาหะนำโรคอย่่างมีีประสิิทธิิภาพเป็็นกุุญแจสำคััญในการป้้องกััน

และควบคุุมโรคไข้้เลืือดออก องค์์การอนามััยโลกส่่งเสริิมการ

จัดัการพาหะแบบบููรณาการ (Integrated Vector Management 

: IVM) ทั้้�งการควบคุมยุุงลายตััวอ่่อนและตััวเต็็มวััยเพื่่�อตััดวงจร 

และการฉีีดวััคซีีนป้้องกัันไข้้เลืือดออกเป็็นส่่วนหน่ึ่�งของกลยุุทธ์์

แบบบููรณาการในการควบคุมโรค(6)โดยเน้้นการสร้้างภููมิคุ้้�มกััน

บทคััดย่่อ
	 การควบคุมุยุงุลายสามารถดำเนินิการได้ห้ลายวิธิีี แต่ใ่นสถานการณ์ก์ารแพร่ร่ะบาด การพ่น่สารเคมีีกำจัดัยุงุตัวัเต็ม็วัยัเป็็นมาตรการ

สำคัญัในการลดการแพร่่เชื้้�อ การวิิจัยัเชิงิพรรณนานี้้�มีีวัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อประเมินิมาตรฐานเครื่่�องพ่น่หมอกควันั เปรีียบเทีียบคุณภาพละออง

สารเคมีีตามคุุณลัักษณะของเครื่่�องพ่่น และวิิเคราะห์์ลัักษณะของเครื่่�องพ่่นที่่�มีีค่่า VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ ศึึกษาเครื่่�องพ่่นหมอกควััน 131 

เครื่่�อง ที่่�เข้้ารัับการประเมิิน ณ ศููนย์์ควบคุุมโรคติิดต่่อนำโดยแมลงที่่� 6.5 จัังหวััดจัันทบุุรีี ระหว่่างเดืือนกุุมภาพัันธ์์–พฤษภาคม 2569 

ผลการศึึกษาพบว่า เครื่่�องพ่่นในจัังหวััดจัันทบุุรีีและปราจีีนบุุรีีมีีขนาดละอองสารเคมีี (VMD ≤30 ไมครอน) ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 86.21 

และ 81.82 ตามลำดัับ ความสม่่ำเสมอของละออง (Span < 2.0) ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 100 ทั้้�งสองจัังหวััด อััตราการไหลของสารเคมีีผ่่าน

เกณฑ์์ร้้อยละ 71.26 และ 70.45 และอุุณหภููมิิปลายท่่อผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 96.55 และ 100 ตามลำดัับ การทดสอบ Kruskal–Wallis 

พบว่่า VMD แตกต่่างกัันตามยี่่�ห้้อโดยรวมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (H = 15.99, df = 8, p = 0.043) แต่่การเปรีียบเทีียบรายคู่่�ด้้วยวิิธีี 

Bonferroni ไม่่พบความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญ ขนาดหััวควบคุุมอััตราการไหลมีีค่่า VMD แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ (p = 0.003) 

โดยขนาด 1.4 และ 1.2 มิิลลิิเมตร แตกต่่างจากกลุ่่�มไม่่มีีหััวกำหนด ส่่วนอายุุและความถี่่�การใช้้งานมีีค่่า VMD และ Span ไม่่แตกต่่างกััน 

ในกลุ่่�มที่่� VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ 20 เครื่่�อง พบว่่า ร้้อยละ 55.00 มีีอายุุการใช้้งาน ≥10 ปีี ร้้อยละ 55.00 ใช้้งาน 1–9 ครั้้�ง/ปีี และร้้อยละ 

50.00 มีีอััตราการไหลต่่ำกว่่าเกณฑ์์ จึึงควรตรวจสอบอััตราการไหลและค่่า VMD ประเมิินมาตรฐานก่่อนฤดููการระบาด และบำรุุงรัักษา

เครื่่�องพ่่นอย่่างสม่่ำเสมอ	

คำสำคััญ : เครื่่�องพ่่นหมอกควััน, หััวควบคุุมอััตราการไหล, คุุณภาพละอองสารเคมีี, ขนาดละอองสารเคมีี (VMD)



                               วารสารโรคและภััยสุุขภาพ ภาคตะวัันออก ประเทศไทย ปีีที่่� 2 ฉบัับที่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 2569  32     

ระดัับบุุคคล เพื่่�อป้้องกัันการติิดเชื้้�อ ลดความรุุนแรงของโรค และ

ลดอััตราการนอนโรงพยาบาลได้้(7) วััคซีีนป้้องกัันโรคไข้้เลืือดออก

ชนิิด TAK-003 (Q-denga®) ในกลุ่่�มเด็็กอายุุ 4–16 ปีี พบว่่ามีี

ประสิิทธิิผลในการป้้องกัันการติิดเช้ื้�อเดงกีีที่�มีีอาการ (virologically 

confirmed dengue : VCD) ได้้ร้อ้ยละ 80.2 ในปีแีรกเมื่่�อฉีีดวััคซีีน

ครบ และร้้อยละ 61.2 ในระยะติิดตาม 4.5 ปีี อีีกทั้้�งยัังป้้องกัันการ

นอนโรงพยาบาลจากการติดิเชื้้�อเดงกีี (hospitalized VCD) ได้้ร้้อยละ 

84.1(8)อย่่างไรก็็ตามวััคซีีน ชนิิดดัังกล่่าวในกลุ่่�มเด็็กอายุุ 4–16 ปีี 

มีีประสิิทธิิผลในการป้้องกัันการติิดเชื้้�อระยะยาวประมาณร้้อยละ 

61.2 จึึงยังัจำเป็น็ต้อ้งดำเนิินมาตรการควบคุมุพาหะและมาตรการ

ป้้องกัันโรคอื่่�นร่่วมด้้วย การควบคุมและกำจััดยุุงลายมีีหลายวิิธีี 

ได้้แก่่ วิิธีีการทางกายภาพ (Physical control) วิิธีีการทางชีีวภาพ 

(Biological control) วิิธีีการทางเคมีี (Chemical control) และวิิธีี

อื่่�นๆ การควบคุุมด้้วยวิิธีีทางพัันธุุศาสตร์์ (Genetic control) การ

เลืือกใช้้ต้้องพิิจารณาความเหมาะสมกัับปัจจััยต่่างๆ(1) แม้้ว่่าการ

ควบคุมุยุงุลายจะสามารถดำเนินิการได้ห้ลายวิธิีี แต่ใ่นสถานการณ์์

การแพร่่ระบาดท่ี่�มีีความรุุนแรงหรืือการควบคุมโรคในภาวะฉุุกเฉิิน 

การใช้้วิิธีีทางเคมีีโดยเฉพาะการพ่่นสารเคมีีกำจััดยุุงตััวเต็็มวััย ยััง

คงเป็็นมาตรการที่่�ให้้ผลลััพธ์์ในการตััดวงจรการแพร่่เช้ื้�อได้้อย่่าง

รวดเร็็วและมีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด ตามมาตรการด้้านการป้้องกััน

ควบคุมโรค 3-3-1(9)เครื่่�องพ่่นหมอกควััน (Thermal Fogger) จึึงเป็น็

อุปุกรณ์ส์ำคััญที่่�หน่ว่ยงานสาธารณสุขและองค์์กรปกครองส่่วนท้อ้ง

ถิ่่�นเลืือกใช้้ เพื่่�อผลิิตละอองสารเคมีีให้้ลอยตััวในอากาศและสััมผััส

กัับยุงพาหะในระยะเวลาท่ี่�เหมาะสมตามเกณฑ์์มาตรฐานของ

องค์ก์ารอนามััยโลก(10) โดยระบุุว่า่ละอองสารเคมีีที่�ผลิติออกมาต้้อง

ละเอีียด มีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางโดยปริิมาตร (Volume Median 

Diameter: VMD) ไม่่เกิิน 30 ไมครอน หากเครื่่�องพ่่นผลิิตละออง

สารเคมีีขนาดใหญ่่ ละอองจะตกลงสู่่�พื้้�นดินิอย่า่งรวดเร็ว็จึึงมีีผลต่่อ

แมลงบิินน้้อย(11) อย่่างไรก็็ตามมีีปััจจััยหลายอย่่างที่่�มีีผลต่่อ

ประสิิทธิิภาพเครื่่�องพ่่นหมอกควััน ได้้แก่่ ด้้านเทคนิิคและอุุปกรณ์์ 

ด้้านสภาพอากาศ ช่่วงเวลา พื้้�นที่่� รวมไปถึึงการบำรุุงรัักษา ซึ่่�งอาจ

ส่ง่ผลต่อ่คุณุภาพการผลิติละอองสารเคมีี และประสิทิธิภิาพในการ

ควบคุมยุุงพาหะนำโรค(12) สำหรัับการดำเนิินงานในพื้้�นที่่�จัังหวััด

จัันทบุุรีีและจัังหวััดปราจีีนบุุรีี ซ่ึ่�งมีีลักษณะทางภููมิประเทศและ

สภาพแวดล้้อมที่่�เอื้้�อต่่อการเป็็นแหล่่งเพาะพัันธุ์์�ยุงลาย รวมไปถึึง

ชุุมชนเมืืองที่่�มีีการขยายตััวอย่่างรวดเร็็ว ส่่งผลให้้สถานการณ์์การ

ระบาดของโรคติดิต่อ่นำโดยยุงุลายในพื้้�นที่่�ดังักล่า่วเกิดิขึ้้�นอย่า่งต่อ่

เนื่่�องและมีีความท้้าทายต่่อการควบคุมโรคอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

ภายหลัังการกระจายอำนาจด้้านสาธารณสุุขสู่่�ระดัับท้้องถิ่่�น 

กิิจกรรมสำคััญซ่ึ่�งมีีระบุุไว้้ในบทบาทหน้้าที่่�ขององค์์กรปกครอง

ส่ว่นท้อ้งถิ่่�นที่่�เกี่่�ยวข้อ้งโดยตรง คือืการป้อ้งกันัและระงับัโรคติดิต่่อ 

ดัังนั้้�นองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.) จึึงมีีบทบาทสำคััญใน

การดำเนิินงานป้้องกัันควบคุมโรค โดยเฉพาะการใช้เ้ครื่่�องพ่่นสาร

เคมีีกำจัดัยุงุตัวัเต็ม็วัยัเพื่่�อระงับัเหตุกุารแพร่ร่ะบาดในพื้้�นที่่�อย่า่ง

เร่่งด่่วน(13) ในปััจจุุบัันองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นในจัังหวััด

จัันทบุุรีีและจัังหวััดปราจีีนบุุรีีมีีการใช้้งานเครื่่�องพ่่นหมอกควััน

จำนวนมากและต่่อเนื่่�อง แต่่ยัังไม่่มีีรายงานประเมิินมาตรฐาน

ประสิทิธิภิาพเครื่่�องพ่น่สารเคมีีจำแนกรายพื้้�นที่่�จังัหวัดั รวมทั้้�งยังั

ไม่่มีีข้้อมููลที่่�ชััดเจนเก่ี่�ยวกัับความสััมพัันธ์์ระหว่่างอายุุการใช้้งาน 

ยี่่�ห้้อ หััวควบคุมอััตราการไหล และความถ่ี่�การใช้้งานกัับ

ประสิิทธิิภาพของเครื่่�องพ่่น ซึ่่�งปััจจััยเหล่่านี้้�อาจส่่งผลต่่อคุุณภาพ

ละอองสารเคมีีและประสิิทธิิภาพในการควบคุมยุุงพาหะนำโรค

โดยตรง ข้้อมููลดัังกล่่าวมีีความสำคััญต่่อการวางแผนซ่่อมบำรุุง 

การจััดซื้้�อครุุภััณฑ์์ การบริิหารจััดการทรััพยากร และการพััฒนา

ประสิิทธิิภาพการดำเนิินงานควบคุุมโรคขององค์์กรปกครองส่่วน

ท้้องถิ่่�นให้้เกิิดความคุ้้�มค่่าและยั่่�งยืืน

	 การประเมินิมาตรฐานเครื่่�องพ่น่หมอกควันัของหน่ว่ยงาน

เครืือข่่ายสาธารณสุข ศููนย์์ควบคุมโรคติิดต่่อนำโดยแมลงท่ี่� 6.5 

จัังหวััดจัันทบุุรีี จึึงมีีความสำคััญอย่่างยิ่่�ง เพื่่�อประเมิินมาตรฐาน

เครื่่�องพ่่นหมอกควััน เปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพการผลิิตละออง

สารเคมีี และนำผลการศึึกษาไปใช้เ้ป็็นข้้อมููลในการสนัับสนุุนการ

ตัดัสิินใจเชิงินโยบาย การวางแผนบริหารจััดการเครื่่�องพ่่นสารเคมีี 

และการเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการควบคุมโรคติิดต่่อนำโดยยุุงลาย

ในพื้้�นที่่�ได้้อย่่างเหมาะสมและมีีประสิิทธิิผลมากยิ่่�งขึ้้�น

วััตถุุประสงค์์
	 1. เพื่่�อประเมินิมาตรฐานเครื่่�องพ่น่หมอกควันัของหน่ว่ยงาน

เครืือข่่ายสาธารณสุุข ในพื้้�นที่่�จัังหวััดจัันทบุุรีีและจัังหวััดปราจีีนบุุรีี

	 2. เพื่่�อเปรีียบเทีียบประสิิทธิภิาพการผลิตละอองสารเคมีี 

(VMD และ Span) จำแนกตามปััจจััยด้้านคุุณลัักษณะของเครื่่�อง

พ่น่หมอกควันั (ได้แ้ก่ ่ยี่่�ห้อ้, ช่ว่งอายุกุารใช้ง้าน, ความถี่่�การใช้ง้าน 

และขนาดหััวควบคุุมอััตราการไหล)

	 3. เพื่่�อวิิเคราะห์์สััดส่่วนและลัักษณะร่่วมทางปััจจััยด้้าน

คุณุลักษณะของเครื่่�องพ่่นหมอกควััน (ขนาดหััวควบคุม, อัตัราการ

ไหล, และอุุณหภููมิคิวามร้อ้นปลายท่อ่, ช่ว่งอายุกุารใช้ง้าน, ความถ่ี่�

การใช้้งาน) ของกลุ่่�มเครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์
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กรอบแนวคิิด

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิด

นิิยามศััพท์์
	 เครื่่�องพ่น่หมอกควััน หมายถึึง เครื่่�องพ่น่สารเคมีีชนิดหมอก
ควันัแบบสะพายไหล่ ่(Hand-carried thermal fogger) เป็น็เครื่่�อง
พ่่นสารเคมีีที่�ใช้้พลัังงานความร้้อนจากการจุุดระเบิิดท่ี่�มีีน้้ำมััน
เบนซิินเป็็นเชื้้�อเพลิิง เมื่่�อสารเคมีีที่่�อยู่่�ในรููปน้้ำมัันผสมกัับตััวทำ
ละลายซึ่่�งเป็็นน้้ำมัันดีีเซลมากระทบกัับความร้้อนที่่�ปลายหััวหยด
สารเคมีี สารเคมีีจะเปลี่่�ยนสถานะจากของเหลวกลายเป็็นไอ และ
เมื่่�อพ้้นจากปลายท่่อของเครื่่�องพ่่นมากระทบกับอากาศเย็็น
ภายนอกจะเกิิดการควบแน่่นกลายเป็็นหมอกขาว
	ปั ัจจััยด้้านเครื่่�องพ่่น หมายถึึง คุุณสมบััติิเฉพาะตััวของ
เครื่่�องพ่่นแต่่ละเครื่่�อง ประวััติิการใช้้งาน ดัังนี้้�
	 - ยี่่�ห้้อ หมายถึึง ตราสิินค้้าหรืือชื่่�อผู้้�ผลิตเครื่่�องพ่่น
หมอกควััน
	 - หััวควบคุุมอััตราการไหล (Nozzle) หมายถึึง ขนาดเส้้น
ผ่่านศููนย์์กลางของรููเปิิดบริิเวณหััวฉีีดที่่�ติิดตั้้�งในตััวเครื่่�องเพื่่�อ
ควบคุุมปริิมาณสารเคมีี (หน่่วยเป็็นมิิลลิิเมตร)
	 - อายุุการใช้้งาน หมายถึึง ระยะเวลาท่ี่�หน่่วยงาน
ครอบครองเครื่่�องพ่่นหมอกควััน นัับตั้้�งแต่่วัันที่่�ตรวจรัับพััสดุุจนถึึง
วัันที่่�เข้้ารัับการประเมิินมาตรฐาน โดยมีีหน่่วยเป็็น ปีี
	 - ความถี่่�ในการใช้้งาน หมายถึึง จำนวนครั้้�งเฉลี่่�ยที่่�เครื่่�อง

พ่น่หมอกควัันถููกนำไปปฏิิบัตัิงิานจริิงในพื้้�นที่่�เพื่่�อควบคุมโรคหรืือ
กิิจกรรมพ่่นสารเคมีีอื่่�นๆ ภายในระยะเวลา 1 ปีี โดยมีีหน่่วยเป็็น 
ครั้้�งต่่อปีี
	 มาตรฐานเครื่่�องพ่่น หมายถึึง การประเมิินประสิิทธิิภาพ
ของเครื่่�องหมอกควันัตามเกณฑ์ม์าตรฐานใช้อ้งค์ป์ระกอบ 4 ด้า้น 
ดัังนี้้�
	 - ขนาดละอองสารเคมีี (Droplet Size) หมายถึึง 
ค่า่มัธัยฐานของเส้น้ผ่า่นศููนย์ก์ลางโดยปริมิาตรของละอองสารเคมีี 
ซึ่่�งคำนวณจากการรวบรวมและวิเิคราะห์ล์ะอองที่่�เก็บ็ตัวัอย่า่งได้้
จากแผ่่นสไลด์์ทดสอบจำนวน 3 แผ่่นต่่อการทดสอบ 1 ครั้้�ง 
เพื่่�อหาค่่าเฉล่ี่�ยขนาดละอองสารเคมีี (Volume Median 
Diameter : VMD) โดยใช้้เกณฑ์์ขององค์์การอนามัยัโลก (WHO)(12) 

ซึ่่�งกำหนดให้้เครื่่�องพ่่นที่่�มีีประสิิทธิิภาพดีีต้องมีีค่า VMD ไม่่เกิิน 
30 ไมครอน
	 -  ความสม่่ำเสมอในการผลิติละอองสารเคมีี (Span) หมายถึึง 
ค่่าการกระจายตััวของขนาดละอองสารเคมีี โดยค่่า Span ยิ่่�งต่่ำ
แสดงว่่าละอองมีีความสม่่ำเสมอสููง โดยใช้้เกณฑ์์ของ WHO(12) 

ซึ่่�งกำหนดให้้มีีค่่า ไม่่เกิิน 2.0
	 -  อัตัราการไหลของสารเคมีี หมายถึึง ปริิมาณของสารเคมีี
ที่่�ไหลผ่า่นหัวัควบคุมการไหล (Nozzle) ของเครื่่�องพ่น่หมอกควััน
ออกมาสู่่�ท่่อพ่่นต่่อหนึ่่�งหน่่วยเวลา โดยวััดเป็็นปริิมาตร ลิิตรต่่อ
ชั่่�วโมง โดยจำแนกเกณฑ์ม์าตรฐานตามรููปแบบระบบควบคุมการ
ไหล ดัังนี้้�
	 1. กลุ่่�มท่ี่�มีีหัวัควบคุมุอัตัราการไหล ใช้้เกณฑ์์ของ WHO (12) 
โดยมีีอัตัราการไหลที่่�เหมาะสมตามขนาดหัวัควบคุมุการไหล เบอร์์ 
0.8-1.4 มิิลลิิเมตร มีีปริิมาณการไหลโดยประมาณ 8-30 ลิิตร/
ชั่่�วโมง
	 2. กลุ่่�มท่ี่�ไม่่มีีหัวควบคุมอััตราการไหล ใช้้เกณฑ์์ของ
กองโรคติิดต่่อนำโดยแมลง กรมควบคุมโรค(11) ซ่ึ่�งกำหนดอััตรา
การไหลที่่�เหมาะสมไว้้ในช่่วง 15–30 ลิิตรต่่อชั่่�วโมง
	 - อุณุหภููมิคิวามร้้อนปลายท่่อ หมายถึึง ระดัับความร้้อน
บริิเวณปลายท่่อของเครื่่�องพ่่นหมอกควััน ใช้้เกณฑ์์ของกองโรค
ติดิต่่อนำโดยแมลง กรมควบคุมโรค(11)มีีค่าระหว่่าง 550–1000 °C
การทดสอบเครื่่�องพ่่นก่่อนการประเมิินมาตรฐาน หมายถึึง 
การประเมิินสภาพเครื่่�องพ่่นเบื้้�องต้้นว่่าสามารถสตาร์์ทติดิ เครื่่�อง
เดิินสม่่ำเสมอ และไม่่มีีการรั่่�วซึึม เพื่่�อให้้เครื่่�องอยู่่�ในสภาพปกติิ
ก่่อนการวััดค่่ามาตรฐาน
	 หน่ว่ยงานเครือืข่า่ยสาธารณสุขุ หมายถึึง องค์ก์รปกครอง
ส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.) และหน่่วยงานบริิการสาธารณสุขในพื้้�นท่ี่�
จัังหวััดจัันทบุุรีีและจัังหวััดปราจีีนบุุรีี ที่่�มีีบทบาทรัับผิิดชอบใน
การจััดหา บริิหารจััดการ และใช้้งานเครื่่�องพ่่นหมอกควัันเพื่่�อ
การควบคุุมโรคติิดต่่อนำโดยยุุงลาย
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วิิธีีการศึึกษา
	 การศึึกษาครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยเชิิงพรรณนาแบบตััดขวาง 
(Cross-sectional descriptive study)
	 ประชากรและกลุ่่�มตััวอย่่าง
	 ประชากร คืือเครื่่�องพ่่นหมอกควัันทั้้�งหมดท่ี่�อยู่่�ในความ
ครอบครองของหน่่วยงานเครืือข่่ายสาธารณสุขในจัังหวััดจัันทบุุรีี
และปราจีีนบุุรีี ที่่�นำเครื่่�องมาเข้้ารัับการประเมิินมาตรฐานเครื่่�อง
พ่่นสารเคมีีกัับศููนย์์ควบคุุมโรคติิดต่่อนำโดยแมลงที่่� 6.5 จัังหวััด
จัันทบุุรีี ระหว่่างเดืือนกุุมภาพัันธ์์ ถึึงเดืือนพฤษภาคม พ.ศ. 2569 
จำนวน 223 เครื่่�อง
	 กลุ่่�มตัวัอย่า่ง ผู้้�วิจิัยัคััดกรองเครื่่�องพ่น่ตามเกณฑ์ค์ัดัเข้า้และ
เกณฑ์์คััดออก โดยคััดออกจำนวน 92 เครื่่�อง ประกอบด้้วย เครื่่�อง
พ่น่สารเคมีีชนิดิอื่่�นที่่�ไม่ใ่ช่เ่ครื่่�องพ่น่หมอกควันั ได้แ้ก่ ่เครื่่�องพ่น่ฝอย
ละอองละเอีียด จำนวน 6 เครื่่�อง เครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�ชำรุุดหรืือ
ไม่่สามารถสตาร์์ทติิดหรืือเดิินเครื่่�องได้้อย่่างสม่่ำเสมอ จำนวน 58 
เครื่่�อง และเครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�มีีข้้อมููลไม่่ครบถ้้วนเกี่่�ยวกัับยี่่�ห้้อ 
อายุกุารใช้้งาน ความถี่่�การใช้้งาน หรือืขนาดหัวัควบคุมุอัตัราการไหล 
จำนวน 28 เครื่่�อง จึึงมีีเครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�เข้้าเกณฑ์์และนำมา
วิิเคราะห์์จำนวนทั้้�งสิ้้�น 131 เครื่่�อง
	 เกณฑ์์ในการคััดเข้้าศึึกษา (Inclusion criteria) ได้้แก่่
	 1)	เป็น็เครื่่�องพ่น่หมอกควัันท่ี่�อยู่่�ในการครอบครอง หรืืออยู่่�
ภายใต้้การกำกัับดููแลของหน่่วยงานเครืือข่่ายสาธารณสุุข
	 2)	เป็็นเครื่่�องที่่�สตาร์์ทติิดและทำงานเป็็นปกติิ เครื่่�องเดิิน
เรีียบสม่่ำเสมอ
	 เกณฑ์์ในการคััดออก (Exclusion criteria) ได้้แก่่
	 1)	เครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�ชำรุุด/เสีีย ไม่่สามารถติิด
เครื่่�องได้้หรืือเครื่่�องติิดแต่่ไม่่สามารถเดิินเครื่่�องได้้อย่่างสม่่ำเสมอ
	 2)	เครื่่�องพ่น่ท่ี่�มีีข้อ้มููลไม่ค่รบถ้ว้นในตัวัแปรใดตัวัแปรหนึ่่�ง 
เช่น่ ไม่ส่ามารถระบุยุี่่�ห้อ้ อายุกุารใช้ง้าน ความถี่่�การใช้ง้าน และหัวั
ควบคุุมอััตราการไหลได้้
	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
	 ประกอบด้ว้ยเครื่่�องมือืที่่�ใช้ใ้นการรวบรวมข้อ้มููลและเครื่่�อง
มืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
	 1)	แบบประเมินิมาตรฐานเครื่่�องพ่น่สารเคมีีทางสาธารณสุข 
กรมควบคุุมโรค ประกอบด้้วย 3 ส่่วน ได้้แก่่ ส่่วนที่่� 1 ข้้อมููลทั่่�วไป
เครื่่�องพ่่นสารเคมีี ประกอบด้้วย ชื่่�อและที่่�อยู่่�ของหน่่วยงาน ชนิิด
เครื่่�องพ่่นสารเคมีี ยี่่�ห้้อ หมายเลขเครื่่�อง/Serial number/เลข
ครุุภััณฑ์์ อายุุการใช้้งาน และความถี่่�การใช้้งาน ครั้้�ง/ปีี ส่่วนที่่� 2 
การทดสอบเครื่่�องพ่่นสารเคมีีก่่อนการประเมิินมาตรฐาน ลัักษณะ
คำตอบผ่านหรือืไม่ผ่่า่น ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มููลการประเมินิมาตรฐานเครื่่�อง
พ่่นสารเคมีี ประกอบด้วย อุุณหภููมิสููงสุุดของเครื่่�องพ่่นสารเคมีี 
ณ จุุดปล่่อยสารเคมีี (Max. Temp) อััตราการไหลของสารเคมีี 

(Flow Rate) และการวิิเคราะห์์ขนาดละอองสารเคมีี
	 2)	ชุุดเครื่่�องมืือวััดอััตราการไหลของสารเคมีี ได้้แก่่ 
กระบอกตวง ประแจ และนาฬิิกาจัับเวลา
	 3)	ชุุดเครื่่�องมืือวััดอุุณหภููมิิปลายท่่อ ได้้แก่่ ประแจ และ
เครื่่�องวััดอุุณหภููมิิปลายท่่อ ยี่่�ห้้อ Testo รุ่่�น 925
	 4)	ชุุดเครื่่�องมืือวััดขนาดเฉลี่่�ยของละอองสารเคมีี ได้้แก่่ 
แผ่่นสไลด์์เคลืือบแมกนีีเซีียม กล้้องจุุลทรรศน์์ ยี่่�ห้้อ zeiss และ
กล้้องบัันทึึกภาพ ยี่่�ห้้อ ZEISS Axiocam 208 color 
	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล
	 1)	ประสานงานกัับสำนัักงานสาธารณสุุขจัังหวััดจัันทบุุรีี
และจัังหวััดปราจีีนบุุรีี ประชาสััมพัันธ์์ให้้หน่่วยงานเครืือข่่าย
สาธารณสุขุในพื้้�นที่่�นำเครื่่�องพ่น่หมอกควันัเข้า้มารับัการประเมินิ
	 2)	คััดเลืือกเครื่่�องพ่่นที่่�นำมาเข้้ารัับการประเมิินระหว่่าง
เดืือนกุุมภาพัันธ์์ถึึงพฤษภาคม พ.ศ. 2569 ตามเกณฑ์์คััดเข้้าและ
คััดออก ได้้เครื่่�องพ่่นหมอกควัันท่ี่�เข้้าเกณฑ์์และนำมาวิิเคราะห์์
จำนวน 131 เครื่่�อง
	 3)	บัันทึึกข้้อมููลทั่่�วไปด้้วยแบบประเมิินมาตรฐานเครื่่�อง
พ่่นสารเคมีีทางสาธารณสุุข กรมควบคุุมโรค ได้้แก่่ ชนิิดและยี่่�ห้้อ
เครื่่�องพ่่น หมายเลขเครื่่�อง/Serial number/เลขครุุภััณฑ์์ อายุุ
การใช้้งาน และความถี่่�การใช้้งาน (ครั้้�ง/ปีี)
	 4)	ทำการทดสอบเครื่่�องพ่่นก่่อนการประเมิินมาตรฐาน 
โดยสตาร์์ทเครื่่�องทิ้้�งไว้้ประมาณ 1 นาทีี สัังเกตการทำงานของ
เครื่่�องยนต์์ หากเครื่่�องทำงานเป็็นปกติิ เดิินเรีียบสม่่ำเสมอจึึง
ดำเนิินการขั้้�นตอนต่่อไป หากเครื่่�องไม่่ผ่่านขั้้�นตอนนี้้�จะดำเนิิน
การปรัับตั้้�งเครื่่�องพ่่นเบื้้�องต้้น หากยัังใช้้งานไม่่ได้้จะคััดออกจาก
การศึึกษา
	 5)	ทำการวััดอุุณหภููมิความร้้อนปลายท่่อ ถอดหััวหยด
สารเคมีีบริเวณปลายกระบอกพ่่น สอดโพรบของเครื่่�องวัดัอุณุหภููมิิ
เข้้าไปบริเวณจุดหยดสารเคมีี อ่่านค่่าเมื่่�ออุุณหภููมิคงท่ี่� ทำซ้้ำ 3 
ครั้้�ง และคำนวณค่่าเฉลี่่�ย
	 6)	ทำการวััดอััตราการไหลของสารเคมีี ถอดหััวหยด
สารเคมีี ตรวจสอบและบันัทึึกขนาดหััวควบคุมอัตัราการไหล จาก
นั้้�นสตาร์ท์เครื่่�องประมาณ 1 นาทีี เปิดิวาล์ว์ให้ส้ารเคมีีไหลจนคงที่่� 
แล้้วใช้้กระบอกตวงรองรัับสารเคมีีเป็็นเวลา 1 นาทีี ทำซ้้ำ 3 ครั้้�ง 
คำนวณอััตราการไหลของสารเคมีีตามสููตร ดัังนี้้� อ้้างถึึงใน(14)

อััตราการไหลของสารเคมีี (ลิิตรต่่อชั่่�วโมง) = 

	 7)	วััดขนาดเฉลี่่�ยของละอองสารเคมีี (VMD) เตรีียมแผ่่น
สไลด์์เคลืือบแมกนีีเซีียมออกไซด์์ (Magnesium Oxide-Coated 
Slides: MgO) โดยรมควัันจากลวดแมกนีีเซีียมให้้เคลืือบสไลด์์
อย่่างสม่่ำเสมอ จากนั้้�นสตาร์์ทเครื่่�องพ่่น 5 นาทีี และโฉบสไลด์์
ผ่่านกลุ่่�มละอองสารเคมีี 1 ครั้้�ง ที่่�ระยะ 2 เมตรจากปลายกระบอกพ่่น 
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ปริิมาณสารเคมีีที่่�วััดได้้ (มิิลลิิลิิตร)1 นาทีี x 60 (นาทีี)

                1,000



35  Journal of disease and health hazard Eastern Region Thailand (JDH) Vol.2 No.2 May-August 2026

จำนวน 3 สไลด์์ต่่อเครื่่�อง โดยใช้้อุุโมงค์์กัันลมระหว่่างเก็็บตััวอย่่าง 
ตรวจละอองด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์กำลัังขยาย 10 เท่่า บัันทึึกภาพ
และวััดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางด้้วยโปรแกรม ZEN 3.1 (Blue edition) 
จำนวน 201 ละอองต่่อสไลด์์ บัันทึึกข้้อมููลใน Microsoft Excel 
และวิเิคราะห์ด์้ว้ยวิิธีี Probit analysis  และอ่า่นค่า่ VMD ที่่�ตาราง 
Confidence limits ที่่�ค่่า 0.50
	 8)	ค่่าการกระจายตััวของเม็็ดน้้ำยาสารเคมีี (Span)  
นำค่่าที่่�ได้้จากวิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููปทางสถิิติิ 
และใช้้วิิธีี  Probit analysis ที่่�ตาราง Confidence limits อ่่านค่่า 
V 0.9 ที่่�ค่า่ 0.9  V 0.1 ที่่�ค่า่ 0.1 หารด้ว้ย V0.5 ที่่�ค่า่ 0.5 มาคำนวณ 
โดยใช้้สููตร ดัังนี้้�(14)

 ค่่าการกระจายตััวของเม็็ดน้้ำยาสารเคมีี (Span)  = 

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
	 1)	สถิิติิพรรณนา (Descriptive statistic) ได้้แก่่ จำนวน 
ร้้อยละ ใช้้วิิเคราะห์์ข้้อมููลทั่่�วไปของเครื่่�องพ่่นสารเคมีี ใช้้สรุุปผล
การประเมิินประสิิทธิิภาพเครื่่�องพ่่นเทีียบกัับค่่าตามเกณฑ์์ และใช้้
วิเิคราะห์ส์ัดัส่ว่นลักัษณะร่ว่มทางปัจัจัยัด้า้นคุณุลักัษณะของเครื่่�อง
พ่่นหมอกควัันที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์

	 2)	สถิิติิอนุุมาน ( inferential stat ist ic) ได้้แก่่ 
Kruskal-Wallis Test ใช้้เปรีียบค่่า VMD และ Span จำแนกตาม
ตััวแปรชนิดต่่างๆ  โดยกำหนดระดัับนััยสำคััญทางสถิิติิที่่� 
p < 0.05

ผลการศึึกษา
	 1. ข้้อมููลทั่่�วไปเครื่่�องพ่่นสารเคมีี
	 เครื่่�องพ่่นสารเคมีีที่�เข้้ารัับบริการประเมิินมาตรฐาน
เครื่่�องพ่่น พบว่ากลุ่่�มตััวอย่่างส่่วนใหญ่่ในสองจัังหวััด เป็็นย่ี่�ห้้อ 
Best fogger มากถึึงร้อ้ยละ 55.17 ในจังัหวัดัจันัทบุรุีี และจังัหวัดั
ปราจีีนบุุรีี ร้้อยละ 45.46 เครื่่�องพ่่นไม่่มีีหััวควบคุุมอััตราการไหล 
จัังหวััดจัันทบุุรีี ร้้อยละ 54.02 จัังหวััดปราจีีนบุุรีี ร้้อยละ 45.46 
เครื่่�องพ่่นส่่วนใหญ่่ของจัังหวััดจัันทบุุรีีมีีช่่วงอายุุการใช้้งาน
ระหว่่าง 4–9 ปีี ร้้อยละ 40.23 จัังหวััดปราจีีนบุุรีีส่่วนใหญ่่มีีช่่วง
อายุุการใช้้งาน 10 ปีี ขึ้้�นไป ร้้อยละ 50.00 ความถี่่�การใช้้งานของ
เครื่่�องพ่่นในจัังหวััดจัันทบุุรีี และจัังหวััดปราจีีนบุุรีี มีีการใช้้งาน
อยู่่�ระหว่่าง 1–9 ครั้้�ง/ปีี ร้้อยละ 54.03 และ 65.91 ตามลำดัับ 
ดัังรายละเอีียดในตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 จำนวนร้้อยละของเครื่่�องพ่่นสารเคมีี จำแนกตามข้้อมููลทั่่�วไป

ข้้อมููลทั่่�วไป จัังหวััดจัันทบุุรีี (n = 87) จัังหวััดปราจีีนบุุรีี (n = 44)
จำนวน ร้้อยละ จำนวน ร้้อยละ

ยี่่�ห้้อเครื่่�องพ่่นหมอกควััน
     Best fogger 48 55.17 20 45.46
     Swingfog 18 20.69 13 29.55
     Igeba 15 17.24 9 20.45
     Superfog 2 2.30 0 0.00
     Airofog 1 1.15 1 2.27
     Speedfog 1 1.15 0 0.00
     Sendfog 0 0.00 1 2.27
     Longrayfog 1 1.15 0 0.00
     Whitefog 1 1.15 0 0.00
ขนาดหัวัควบคุมุอัตัราการไหล (มิลิลิิเมตร)
     0.8 0 0.00 1 2.27
     1.0 22 25.29 12 27.27
     1.2 16 18.39 9 20.45
     1.4 1 1.15 2 4.55
     1.7 1 1.15 0 0.00
     ไม่่มีีหััวกำหนด 47 54.02 20 45.46
ช่่วงอายุุการใช้้งานเครื่่�องพ่่น (ปีี)
     1–3 23 26.44 7 15.91
     4–9 35 40.23 15 34.09
     ≥ 10 29 33.33 22 50.00
ช่่วงความถี่่�การใช้้งาน (ครั้้�ง/ปีี)
     1–9 47 54.03 29 65.91
     10–19 27 31.03 12 27.27
     20–29 11 12.64 1 2.27
     ≥ 30 2 2.30 2 4.55

V0.9-V0.1
    V0.5
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	 2. ข้้อมููลการประเมิินมาตรฐานเครื่่�องพ่่นสารเคมีี
	ค่ ่า VMD ทั้้�งสองจัังหวััดส่่วนใหญ่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน 
(≤30 ไมครอน) โดยจัังหวััดจัันทบุุรีี ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 86.21 
จังัหวัดัปราจีีนบุุรีี ผ่า่นเกณฑ์ร้์้อยละ 81.82 ค่า่ Span ทั้้�ง 2 จังัหวัดั 
ทุุกเครื่่�องผ่่านเกณฑ์์ ร้้อยละ 100 อุุณหภููมิความร้้อนปลายท่่อ 

จัังหวััดจัันทบุุรีี ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 96.55 จัังหวััดปราจีีนบุุรีี ผ่่าน
เกณฑ์์ทุุกเครื่่�อง ร้้อยละ 100 อััตราการไหลของสารเคมีี (ลิิตร/
ชม.) จัังหวััดจัันทบุุรีีผ่่านเกณฑ์์ ร้้อยละ 71.26 จัังหวััดปราจีีนบุุรีี
ผ่่านเกณฑ์์ ร้้อยละ 70.45 ดัังรายละเอีียดในตารางที่่� 2 

	 เครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�ค่่า VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ มีีอุุณหภููมิ
ความร้้อนปลายท่่ออยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐานระหว่่าง 550–1000 °C 
ผ่่านเกณฑ์์ทุุกเครื่่�อง ส่่วนใหญ่่มีีอััตราการไหลของสารเคมีี (ลิิตร/
ชม.) ต่่ำกว่่าเกณฑ์์ ร้้อยละ 50.00 เมื่่�อแยกตามขนาดหััวควบคุุม
อััตราการไหล พบว่่าส่่วนใหญ่่เป็็นหััวควบคุุมอััตราการไหลขนาด 
1.2 มิลิลิเิมตร มากที่่�สุดุถึึงร้อ้ยละ 55.00 พบมากสุดุในช่ว่งอายุกุาร
ใช้้งานเครื่่�องพ่่น 10 ปีีขึ้้�นไป ร้้อยละ 55.00 และช่่วงความถ่ี่�การใช้้งาน 
1–9 ครั้้�ง/ปีี ร้้อยละ 55.00 ลัักษณะร่่วมทางปััจจััยพบว่่า

กลุ่่�มเครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�ไม่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐานด้้าน VMD คืือ 
เป็น็เครื่่�องพ่่นที่่�มีีอายุุการใช้ง้านตั้้�งแต่่ 10 ปีขีึ้้�นไป (ร้้อยละ 55.00) 
มีีความถี่่�การใช้้งานในช่่วง 1–9 ครั้้�ง/ปีี (ร้้อยละ 55.00) 
ใช้้หััวควบคุมอััตราการไหลขนาด 1.2 มิิลลิิเมตร (ร้้อยละ 55.00) 
มีีอัตัราการไหลของสารเคมีีต่่ำกว่า่เกณฑ์ม์าตรฐาน (ร้อ้ยละ 50.00) 
และอุุณหภููมิความร้้อนปลายท่่อผ่่านเกณฑ์์มาตรฐานทุุกเครื่่�อง
(ร้้อยละ 100.00) ดัังรายละเอีียดในตารางที่่� 3

ตารางที่่� 2  ผลการประเมิินคุุณภาพละอองสารเคมีี

ประสิิทธิิภาพ/การผลิิตละออง/พื้้�นที่่�
จัังหวััดจัันทบุุรีี (n = 87) จัังหวััดปราจีีนบุุรีี (n = 44)

จำนวน ร้้อยละ จำนวน ร้้อยละ
ขนาดเฉลี่่�ยละอองสารเคมีี (VMD)
     ผ่่านเกณฑ์์ ≤ 30 ไมครอน 75 86.21 36 81.82
     ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ > 30 ไมครอน 12 13.79 8 18.18
ความสม่่ำเสมอในการผลิิตละออง (Span)
     ผ่่านเกณฑ์์ < 2.0 87 100 44 100.00
     ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ 0 0.00 0 0.00
อุุณหภููมิิความร้้อนปลายท่่อ
     ผ่่านเกณฑ์์ ระหว่่าง 550–1000 °C 84 96.55 44 100
     ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ 3 3.45 0 0.00
อััตราการไหลของสารเคมีี (ลิิตร/ชม.)
     ผ่่านเกณฑ์์* 62 71.26 31 70.45
     ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ 25 28.74 13 29.55

หมายเหตุุ; *ผ่่านเกณฑ์์ตามขนาดหััวควบคุุมอััตราการไหล กลุ่่�มไม่่มีีหัวกำหนดอยู่่�ในช่่วง 15–30 (ลิิตร/ชม) 

ตารางที่่� 3  จำนวนและร้้อยละของปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องของเครื่่�องพ่่นหมอกควัันในกลุ่่�มที่่� VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ (n = 20)

ปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง กลุ่่�ม VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน

จำนวน ร้้อยละ
อุุณหภููมิิความร้้อนปลายท่่อ
     ผ่่านเกณฑ์์ ระหว่่าง 550–1000 °C 20 100.00
     ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ 0 0.00
อััตราการไหลของสารเคมีี (ลิิตร/ชม.)
     ผ่่านเกณฑ์์ 9 45.00
     ต่่ำกว่่าเกณฑ์์ 10 50.00
     สููงกว่่าเกณฑ์์ 1 5.00
ขนาดหััวควบคุุมอััตราการไหล (มิิลลิิเมตร)
     0.8 0 0.00
     1.0 3 15.00
     1.2 11 55.00
     1.4 3 15.00
     1.7 0 0.00
     ไม่่มีีหััวกำหนด 3 15.00
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	 3. ผลการเปรีียบเทีียบคุณุภาพละอองสารเคมีีจำแนกตาม

ตััวแปรชนิิดต่่างๆ

	 จากการทดสอบลักษณะของชุุดข้้อมููลก่่อนการวิิเคราะห์์

ทางสถิิติิ การแจกแจงแบบปกติิด้้วย Shapiro–Wilk Test และ

ทดสอบความเท่่ากัันของความแปรปรวนด้้วย Levene's Test 

สำหรัับตััวแปรค่่า VMD และ Span จำแนกตามยี่่�ห้้อ ขนาดหััว

ควบคุมอััตราการไหล อายุุการใช้้งาน และความถ่ี่�ในการใช้้งาน   

ผลการทดสอบพบว่า ชุุดข้้อมููลในทุุกปััจจััยมีีบางกลุ่่�มย่่อยที่่�มีี

การแจกแจงแบบไม่่ปกติ ิ(p < 0.05) และความแปรปรวนไม่่เท่่ากััน 

(p < 0.05) จึึงเลือืกใช้ส้ถิติิไิม่อ่ิงิพารามิเิตอร์ ์Kruskal–Wallis Test 

ในการวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบความแตกต่่างระหว่่างกลุ่่�ม

	ยี่ ่�ห้้อเครื่่�องพ่่นหมอกควััน พบว่่า ยี่่�ห้้อที่่�แตกต่่างกัันส่่งผล

ให้้ค่่า VMD แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ เมื่่�อพิิจารณาใน

กลุ่่�มยี่่�ห้้อหลัักพบว่่า ยี่่�ห้้อ Igeba มีีแนวโน้้มขนาดละอองสารเคมีี

สููงกว่่ายี่่�ห้้อ Swingfog และ Best fogger (Mean Rank เท่่ากัับ 

82.35, 69.95 และ 57.97 ตามลำดัับ) ในขณะที่่�ยี่่�ห้้อที่่�แตกต่่างกััน

ส่่งผลให้้ค่่า Span ไม่่แตกต่่างกััน แต่่เมื่่�อทดสอบความแตกต่่าง

รายคู่่� (Pairwise Comparisons) โดยปรัับค่่าระดัับนััยสำคััญแบบ 

Bonferroni Correction แล้้วพบว่า ไม่่พบคู่่�ยี่�ห้้อใดท่ี่�มีีความ

แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (Adj. Sig. > .05 ทุุกคู่่�)

	 ขนาดหัวัควบคุมุอัตัราการไหล พบว่า่ ขนาดหัวัควบคุมุอัตัรา

การไหลท่ี่�แตกต่่างกันัส่ง่ผลให้้ค่า่ VMD แตกต่่างกัันอย่า่งมีีนัยสำคััญ

ทางสถิิติิ โดยหััวควบคุุมอััตราการไหลขนาด 1.4 มิิลลิิเมตร มีีแนว

โน้้มขนาดละอองสารเคมีีสููงที่่�สุุด (Mean Rank = 125.50) 

รองลงมาคืือหััวควบคุุมอััตราการไหลขนาด 1.2 มิิลลิิเมตร และ 

1.0 มิลิลิเิมตร ตามลำดัับ ในขณะท่ี่�ขนาดหััวควบคุมอัตัราการไหล

ที่่�แตกต่่างกัันส่่งผลให้้ค่่า Span ไม่่แตกต่่างกััน และเมื่่�อทดสอบ

รายคู่่�ตามขนาดหััวควบคุมอััตราการไหลพบว่า หััวควบคุมอััตรา

การไหลขนาด 1.4 มิลิลิิเมตร และขนาด 1.2 มิลิลิเิมตร มีีค่า่ VMD 

แตกต่่างจากกลุ่่�มที่่�ไม่่มีีหััวกำหนดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 

(Adj. Sig. = 0.043 และ 0.047 ตามลำดับั) ในขณะที่่�การเปรีียบเทีียบ

รายคู่่�อื่่�นๆ ไม่่พบความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ

	 อายุกุารใช้ง้านเครื่่�องพ่น่ พบว่า่ แต่ล่ะช่ว่งอายุกุารใช้ง้าน

ของเครื่่�องพ่่นมีีแนวโน้้มขนาดละอองสารเคมีี และความสม่่ำเสมอ

ในการผลิตสารเคมีีใกล้้เคีียงกััน เมื่่�อทดสอบความแตกต่่างทาง

สถิติิพิบว่า ช่ว่งอายุุการใช้ง้านที่่�แตกต่า่งกันัส่่งผลให้ค่้่า VMD และ 

Span ไม่่แตกต่่างกััน

	 ความถี่่�การใช้้งาน พบว่า เครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�มีีช่วง

ความถ่ี่�การใช้้งานแตกต่่างกัันส่่งผลให้้ค่่า VMD และ Span ไม่่

แตกต่่างกััน ดัังแสดงในตารางที่่� 4 และตารางที่่� 5

ตารางที่่� 3  จำนวนและร้้อยละของปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องของเครื่่�องพ่่นหมอกควัันในกลุ่่�มที่่� VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์ (n = 20) (ต่่อ)

ปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้อง กลุ่่�ม VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน

จำนวน ร้้อยละ

ช่่วงอายุุการใช้้งานเครื่่�องพ่่น (ปีี)
     1–3 1 5.00
     4–9 8 40.00
     ≥ 10 11 55.00
ช่่วงความถี่่�การใช้้งาน (ครั้้�ง/ปีี)
     1–9 11 55.00
     10–19 8 40.00
     20–29 1 5.00
     ≥ 30 0 0.00

หมายเหตุุ: การวิิเคราะห์์ลัักษณะร่่วมมุ่่�งเน้้นปััจจััยเชิิงคุุณลัักษณะและการใช้้งานของเครื่่�องพ่่นที่่�สามารถปรัับปรุุงแก้้ไขได้้ในระดัับปฏิิบััติิงาน ทั้้�งนี้้�
ไม่ไ่ด้น้ำปัจัจัยัด้า้นยี่่�ห้อ้มาวิเิคราะห์เ์นื่่�องจากเป็น็ปัจัจัยัคงที่่�หลังัการจัดัซื้้�อ ประกอบกับัมุ่่�งเน้น้รักัษาความเป็น็กลางทางวิชิาการและป้อ้งกันัการเกิดิ
อคติิเชิิงการค้้า



                              วารสารโรคและภััยสุุขภาพ ภาคตะวัันออก ประเทศไทย ปีีที่่� 2 ฉบัับที่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 2569    38       

ตารางที่่� 4 การเปรีียบเทีียบขนาดเฉลี่่�ยละอองสารเคมีี (VMD) จำแนกตามตััวแปรชนิิดต่่างๆ

ตััวแปร จำนวน (n) ค่่าเฉลี่่�ยของอัันดัับ
(Mean Rank)

ค่่าสถิิติิ H df P-value

ยี่่�ห้้อเครื่่�องพ่่นหมอกควััน 15.99 8 0.043*
     Best fogger 68 57.97
     Swingfog 31 69.95
     Igeba 24 82.35
     Superfog 2 28.00
     Airofog 2 104.00
     Speedfog 1 54.00
     Sendfog 1 83.00
     Longrayfog 1 130.00
     Whitefog 1 28.00
ขนาดหัวัควบคุมุอัตัราการไหล (มิลิลิเิมตร) 17.90 5 0.003*
     0.8 1 20.00ab

     1.0 34 62.88ab

     1.2 25 84.98b

     1.4 3 125.50b

     1.7 1 53.00ab

     ไม่่มีีหััวกำหนด 67 58.72a

ช่่วงอายุุการใช้้งานเครื่่�องพ่่น (ปีี) 1.45 2 0.49
     1–3 30 58.75
     4–9 50 67.51
     ≥ 10 51 68.78
ช่่วงความถี่่�การใช้้งาน (ครั้้�ง/ปีี)
     1–9 76 63.09 2.85 3 0.42
     10–19 39 69.42
     20–29 12 78.75
     ≥ 30 4 49.75

หมายเหตุุ: อัักษรยกกำลัังที่่�มีีอัักษรร่่วมกัันแสดงว่่าไม่่แตกต่่างกััน ส่่วนอัักษรท่ี่�ไม่่มีีร่วมกัันแสดงว่่าแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิจากการ
เปรีียบเทีียบรายคู่่� โดยปรัับค่่า p ด้้วยวิิธีี Bonferroni; p < 0.05 ทั้้�งนี้้� การเปรีียบเทีียบยี่่�ห้้อเครื่่�องพ่่นโดยรวมพบความแตกต่่างของค่่า VMD อย่่าง
มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p = 0.043) แต่่ไม่่พบความแตกต่่างรายคู่่�ภายหลัังการปรัับค่่า p ด้้วยวิิธีี Bonferroni

ตารางที่่� 5 การเปรีียบเทีียบความสม่่ำเสมอในการผลิิตละออง (Span) จำแนกตามตััวแปรชนิิดต่่างๆ

ตััวแปร จำนวน (n) ค่่าเฉลี่่�ยของอัันดัับ
(Mean Rank)

ค่่าสถิิติิ H df P-value

ยี่่�ห้้อเครื่่�องพ่่นหมอกควััน 7.00 8 0.54
     Best fogger 68 65.40
     Swingfog 31 68.15
     Igeba 24 63.00
     Superfog 2 18.50
     Airofog 2 66.75
     Speedfog 1 96.50
     Sendfog 1 101.00
     Longrayfog 1 115.00
     Whitefog 1 91.00
ขนาดหัวัควบคุมุอัตัราการไหล (มิลิลิเิมตร) 3.269 5 0.66
     0.8 1 13.50
     1.0 34 71.09
     1.2 25 62.08
     1.4 3 51.00
     1.7 1 64.50
     ไม่่มีีหััวกำหนด 67 66.36
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อภิิปรายผล
	ผ ลการประเมิินมาตรฐานเครื่่�องพ่่นสารเคมีี พบว่่าเครื่่�อง
พ่่นหมอกควัันส่่วนใหญ่่ในพื้้�นที่่�จัังหวััดจัันทบุุรีีและจัังหวััด
ปราจีีนบุุรีี มีีคุุณภาพการผลิิตละอองสารเคมีีผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน 
ร้้อยละ 86.21 ในจัังหวััดจัันทบุุรีี และร้้อยละ 81.82 ในจัังหวััด
ปราจีีนบุรุีี สอดคล้อ้งกับัการศึึกษาการประเมินิมาตรฐานเครื่่�องพ่น่
หมอกควัันในพื้้�นที่่�จัังหวััดอุุดรธานีี(15)ที่่�เครื่่�องพ่่นหมอกควัันผลิิต
ขนาดเม็็ดละอองน้้ำยาได้้ตามมาตรฐานกำหนด ร้้อยละ 83.05 แต่่
สููงกว่า่การศึึกษาการประเมินิประสิทิธิภิาพการพ่น่สารเคมีีควบคุมุ
ยุงุลายขององค์ก์รปกครองท้อ้งถิ่่�นจังัหวัดัหนองคาย(16)ที่่�ผ่า่นเกณฑ์์
ร้อ้ยละ 60.76 และการประเมิินมาตรฐานเครื่่�องพ่น่หมอกควัันที่่�ใช้้
ควบคุุมโรคไข้้เลืือดออกในพื้้�นท่ี่�เส่ี่�ยง ในเขตรัับผิิดชอบสำนัักงาน
ป้อ้งกันัควบคุมุโรคที่่� 7 จังัหวัดัขอนแก่น่(17) ผ่า่นเกณฑ์ร์้อ้ยละ 54.9 
ด้้านความสม่่ำเสมอในการผลิิตละออง (Span) ทุุกเครื่่�องของ
จัังหวััดจัันทบุุรีีและจัังหวััดปราจีีนบุุรีี ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐานร้้อยละ 
100 ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัการศึึกษาของหน่ว่ยงานเครือืข่า่ยศููนย์ค์วบคุมุ
โรคติิดต่่อนำโดยแมลงที่่� 8.2 จัังหวััดเลย(18)และในการศึึกษาของ
องค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นจัังหวััดบึึงกาฬ(19)ที่่�ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 
100 เช่่นเดีียวกััน ด้้านอุุณหภููมิิความร้้อนปลายท่่อ ผ่่านเกณฑ์์สููง
ถึึงร้้อยละ 96.55 ในจัังหวััดจัันทบุุรีี และร้้อยละ 100 ในจัังหวััด
ปราจีีนบุุรีี ซึ่่�งสอดคล้้องใกล้้เคีียงกัับการศึึกษาของหน่่วยงาน
เครืือข่่ายศููนย์์ควบคุมโรคติิดต่่อนำโดยแมลงท่ี่� 8.2 จัังหวััดเลย(18) 
ที่่�ผ่่านเกณฑ์์ร้้อยละ 100 ด้้านอััตราการไหลของสารเคมีีทั้้�งสอง
จังัหวัดัผ่่านเกณฑ์์ใกล้้เคีียงกันั ร้้อยละ 71.26 และ 70.45 ตามลำดับั 
	ข้ อ้มููลทั่่�วไปของเครื่่�องพ่น่หมอกควัันในพื้้�นท่ี่�จังัหวัดัจันัทบุรุีี
และจังัหวัดัปราจีีนบุรุีี พบว่าเครื่่�องพ่น่หมอกควันัส่ว่นใหญ่เ่ป็น็ยี่่�ห้อ้ 
Best fogger คิิดเป็็นร้้อยละ 55.17 ในจัังหวััดจัันทบุุรีี และร้้อยละ 
45.46 ในจัังหวััดปราจีีนบุุรีี ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ
หน่่วยงานเครืือข่่ายศููนย์์ควบคุุมโรคติิดต่่อนำโดยแมลงที่่� 8.2 
จังัหวัดัเลย(18) ที่่�พบยี่่�ห้อ้ Best fogger มากท่ี่�สุดุร้อ้ยละ 57.15 และ
การศึึกษาในเขตพื้้�นท่ี่�สำนัักงานป้้องกัันควบคุุมโรคที่่� 7 จัังหวััด

ขอนแก่น่(17)ที่่�พบยี่�ห้อ้ Best fogger มากที่่�สุุดร้อ้ยละ 45.1 อย่า่งไร
ก็ต็าม ผลการเปรีียบเทีียบคุณุภาพการผลิติละอองสารเคมีี พบว่า่
ยี่่�ห้้อเครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�แตกต่่างกััน มีีค่่า VMD และ Span 
ไม่่แตกต่่างกััน ชี้้�ให้้เห็็นว่่ายี่่�ห้้อของเครื่่�องพ่่นไม่่ได้้เป็็นปััจจััยที่่�
ทำให้้คุุณภาพของละอองสารเคมีีแตกต่่างกัันเมื่่�อเครื่่�องพ่่นอยู่่�ใน
สภาพท่ี่�สตาร์์ทติิดและทำงานได้้ตามปกติิ ด้้านอายุุการใช้้งาน
เครื่่�องพ่่น เครื่่�องพ่่นส่่วนใหญ่่ในจัังหวััดจัันทบุุรีีมีีอายุุการใช้้งาน
ช่ว่ง 4-9 ปี ีร้อ้ยละ 40.23 ขณะท่ี่�จังัหวัดัปราจีีนบุุรีีส่ว่นใหญ่่มีีอายุุ
การใช้้งานตั้้�งแต่่ 10 ปีีขึ้้�นไป ร้้อยละ 50.00 เมื่่�อเปรีียบเทีียบ
คุุณภาพการผลิตละอองสารเคมีี พบว่าช่่วงอายุุที่่�แตกต่่างกััน 
มีีค่่า VMD และ Span ไม่่แตกต่่างกััน ทั้้�งสองจัังหวััดมีีความถี่่�การ
ใช้้งานของเครื่่�องพ่่นสารเคมีีส่่วนใหญ่่อยู่่�ในช่่วง 1-9 ครั้้�ง/ปีี ร้้อย
ละ 54.03 และ 65.91 ตามลำดัับ เมื่่�อเปรีียบเทีียบคุุณภาพการ
ผลิตละอองสารเคมีี พบว่่าความถี่่�การใช้้งานที่่�แตกต่่างกััน มีีค่่า 
VMD และ Span ไม่่แตกต่่างกััน ชี้้�ให้้เห็็นว่่าเครื่่�องพ่่นหมอกควััน
แม้้จะมีีอายุุการใช้้งานยาวนานหรืือมีีความถ่ี่�การใช้้งานท่ี่�แตกต่่างกััน
ก็จ็ะยังัคงความสามารถในการผลิติละอองสารเคมีีที่�มีีคุณุภาพได้้ 
	 เครื่่�องพ่่นหมอกควัันในพื้้�นท่ี่�ส่่วนใหญ่่เป็็นกลุ่่�มท่ี่�ไม่่มีีหัว
ควบคุุมอััตราการไหล (ใช้้วาล์์วควบคุุม) คิิดเป็็นร้้อยละ 54.02 
ในจัังหวััดจัันทบุุรีี และร้้อยละ 45.46 ในจัังหวััดปราจีีนบุุรีี 
ซึ่่�งสอดคล้้องกัับยี่่�ห้้อเครื่่�องพ่่นหมอกควัันที่่�ใช้้ในพื้้�นที่่�ส่่วนใหญ่่
เป็็นยี่่�ห้้อ Best fogger เนื่่�องจากเครื่่�องพ่่นยี่่�ห้้อดัังกล่่าว ใช้้วาล์์ว
ควบคุมปริิมาณน้้ำยาเข้้าท่่อความร้้อนโดยตรง โดยไม่่มีีแผ่่นหััว
กำหนดอััตราการไหลเหมืือนยี่่�ห้้ออื่่�น อััตราการไหลจึึงขึ้้�นกัับการ
ปรัับหมุุนวาล์์ว จึึงจำเป็็นต้้องตรวจวััดอััตราการไหลจริิงก่่อนการ
ประเมิินหรืือนำไปใช้้งาน(20) ผลการเปรีียบเทีียบพบว่่า ค่่า VMD 
แตกต่่างกัันตามขนาดหััวควบคุมอััตราการไหลโดยรวมอย่่างมีี
นััยสำคััญทางสถิิติิ (H = 17.90, df = 5, p = 0.003) ขณะที่่�ค่่า 
Span ไม่่แตกต่่างกันัอย่่างมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(p = 0.66) สอดคล้้อง
กับัแนวทางขององค์์การอนามััยโลกท่ี่�ระบุุว่่า ขนาดหััวควบคุุมอััตรา
การไหลเป็็นปััจจััยหน่ึ่�งท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับคุณลักษณะของละออง 

ตารางที่่� 5 การเปรีียบเทีียบความสม่่ำเสมอในการผลิิตละออง (Span) จำแนกตามตััวแปรชนิิดต่่างๆ (ต่่อ)

ตััวแปร จำนวน (n) ค่่าเฉลี่่�ยของอัันดัับ
(Mean Rank)

ค่่าสถิิติิ H df P-value

ช่่วงอายุุการใช้้งานเครื่่�องพ่่น (ปีี) 0.196 2 0.91
     1–3 30 63.80
     4–9 50 67.63
     ≥ 10 51 65.70
ช่่วงความถี่่�การใช้้งาน (ครั้้�ง/ปีี) 6.92 3 0.08
     1–9 76 59.18
     10–19 39 72.99
     20–29 12 77.46
     ≥ 30 4 93.12
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เนื่่�องจากมีีความสััมพัันธ์์กัับอัตราการไหลของสารเคมีีและ
กระบวนการเกิิดละออง(12) เมื่่�อเปรีียบเทีียบรายคู่่�และปรัับค่าระดัับ
นััยสำคััญด้้วยวิิธีี Bonferroni พบว่่า หััวควบคุุมขนาด 1.4 และ 
1.2 มิิลลิิเมตร มีีค่่า VMD แตกต่่างจากกลุ่่�มที่่�ไม่่มีีหััวกำหนดอย่่าง
มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (Adj. p =0.043 และ 0.047 ตามลำดัับ) 
ส่ว่นการเปรีียบเทีียบรายคู่่�อื่่�นไม่พ่บความแตกต่า่งอย่า่งมีีนัยัสำคัญั
ทางสถิติิ ิอธิิบายได้ว้่า่เครื่่�องพ่น่หมอกควัันกลุ่่�มที่่�ไม่ม่ีีหัวกำหนดเมื่่�อ
เครื่่�องพ่่นได้้รัับการปรัับตั้้�งวาล์์วควบคุุมสารเคมีีให้้อััตราการไหล
อยู่่�ในช่่วงมาตรฐาน ปริิมาณสารเคมีีที่่�ส่่งเข้้าสู่่�ท่่อความร้้อนจะมีี
ความสมดุุลกับัพลัังงานความร้้อนบริเวณปลายท่่อ ส่ง่ผลให้้สารเคมีี
เกิิดการระเหยและควบแน่่นเป็็นละอองฝอยละเอีียดได้้อย่่างมีี
ประสิิทธิิภาพ ดัังนั้้�นคุุณภาพละอองสารเคมีีจึึงขึ้้�นอยู่่�กัับองศาการ
หมุุนวาล์์วของผู้้�ปฏิิบััติิงานแต่่ละบุุคคล หากผู้้�ปฏิิบััติิงานหมุุนเปิิด
วาล์ว์มากเกินิไปในภาคสนาม ก็อ็าจเกิดิภาวะการจ่า่ยสารเคมีีมาก
เกินิไปจนทำให้ ้VMD สููงเกินิมาตรฐานได้ ้เพื่่�อป้อ้งกันัปัญัหากระทบ
ต่่อประสิิทธิิภาพของละอองสารเคมีี เครื่่�องพ่่นในกลุ่่�มนี้้�จึึงควรนำ
เข้้ารัับการทดสอบกัับศููนย์์เครื่่�องพ่่นสารเคมีี เพื่่�อทำการตรวจวััด
หาช่่วงอััตราการไหลท่ี่�เหมาะสมท่ี่�ทำให้้ละอองสารเคมีีแตกตััวได้้
ขนาด VMD ตามเกณฑ์์มาตรฐาน พร้้อมทั้้�งทำเครื่่�องหมายกำหนด
จุุดองศาการเปิิดวาล์์วที่่�ถููกต้้องไว้้บนตััวเครื่่�องอย่่างชััดเจน เพื่่�อให้้
ผู้้�ปฏิิบัติัิงานสามารถปรัับใช้ใ้นภาคสนามได้้อย่่างแม่่นยำ(21)ข้อ้ดีีของ
การใช้้เครื่่�องพ่่นที่่�มีีหััวควบคุุมอััตราการไหลแบบกำหนดขนาด
ชััดเจน จะช่่วยลดความคลาดเคลื่่�อนจากพฤติิกรรมการใช้้งานของ
ผู้้�ปฏิิบััติิงานภาคสนาม อย่่างไรก็็ตามหากเลืือกใช้้หััวควบคุุมอััตรา
การไหลขนาด 1.4 มิิลลิิเมตร จะกลายเป็็นการบัังคัับให้้อััตราการ
จ่่ายสารเคมีีสููง ส่่งผลให้้ค่่า VMD สููงกว่่ากลุ่่�มที่่�ใช้้วาล์์วปรัับหมุุน
อย่า่งชััดเจน จะเห็็นว่่าหััวควบคุมอััตราการไหลขนาด 1.4 มิลิลิิเมตร 
แม้้จะมีีจำนวนไม่่มาก (n = 3) เมื่่�อเทีียบกัับขนาดอื่่�น แต่่พบว่่ามีี
แนวโน้้มทำให้้ขนาดละอองสารเคมีีสููง (Mean Rank = 125.50) 
และมีีค่่า VMD เกิิน 30 ไมครอนทุุกเครื่่�อง จึึงเป็็นขนาดที่่�ควรหลีีก
เลี่่�ยงในการใช้ง้านภาคสนาม เนื่่�องจากละอองสารเคมีีที่่�มีีขนาดใหญ่่
กว่่า 30 ไมครอน จะสููญเสีียความสามารถในการลอยตััวในอากาศ 
ทำให้ล้ะอองตกลงสู่่�พื้้�นดินิอย่่างรวดเร็ว็ก่่อนท่ี่�จะได้ส้ัมัผัสักับัยุงุลาย
ตัวัเต็็มวััย ส่ง่ผลกระทบโดยตรงต่่อศัักยภาพการพ่่นสารเคมีีในการ
ป้อ้งกันัและควบคุมุการแพร่ร่ะบาดของโรคติดิต่อ่นำโดยยุงุลาย(11) 

ดัังนั้้�นการเลืือกใช้้หััวควบคุมอััตราการไหลท่ี่�มีีขนาดเหมาะสม 
(ขนาด 1.0–1.2 มิิลลิิเมตร) จึึงเป็็นปััจจััยสำคััญในการควบคุุม
คุุณภาพละอองสารเคมีี และควรได้้รัับการตรวจสอบร่วมกัับการ
ประเมิินมาตรฐานเครื่่�องพ่่นเป็็นประจำ(12) ทั้้�งนี้้� การนำผลการ
ศึึกษาในกลุ่่�มหััวควบคุุมอััตราการไหลขนาด 1.4 มิิลลิิเมตร ไปใช้้
อ้า้งอิงิในภาพรวมยังัคงต้อ้งทำด้ว้ยความระมัดัระวังั และควรมีีการ
ศึึกษาขนาดตััวอย่่างเพิ่่�มเติิมในอนาคต 

	 เมื่่�อพิิจารณาลัักษณะปััจจััยร่่วมของเครื่่�องพ่่นหมอกควััน
ในกลุ่่�มท่ี่� VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์มาตรฐาน จำนวน 20 เครื่่�อง 
มีีอุณุหภููมิปิลายท่อ่ผ่า่นเกณฑ์ม์าตรฐานร้อ้ยละ 100 แต่่พบอัตัรา
การไหลต่่ำกว่่าเกณฑ์์ถึึงร้้อยละ 50.00 โดยส่่วนใหญ่่เป็็นเครื่่�องที่่�
มีีอายุุการใช้้งานตั้้�งแต่่ 10 ปีีขึ้้�นไป ร้้อยละ 55.00 และมีีการใช้้
งานน้อ้ยเพีียง 1–9 ครั้้�งต่อ่ปีี ร้อ้ยละ 55.00 ข้อ้มููลดัังกล่่าวสะท้้อน
ให้้เห็็นว่่า การที่่�เครื่่�องพ่่นในกลุ่่�มนี้้�มีีค่่า VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์
มาตรฐาน ไม่่ได้้มีีสาเหตุุจากตััวแปรด้้านอายุุเครื่่�องหรืือความถ่ี่�
การใช้ง้านโดยตรง แต่เ่กิดิจากความผิดิปกติขิองอัตัราการไหลของ
สารเคมีีเป็็นสำคััญ โดยเฉพาะอััตราการไหลท่ี่�ต่่ำกว่่าเกณฑ์์
มาตรฐาน ซึ่่�งเมื่่�อเกิิดขึ้้�นในเครื่่�องพ่่นที่่�มีีอายุุการใช้้งานยาวนาน 
และมีีความถ่ี่�การใช้ง้านน้้อย อาจเป็็นไปได้้ว่า่หััวควบคุมอััตราการ
ไหลหรืือหััวฉีีดเกิิดการอุุดตัันบางส่่วนจากคราบสารเคมีีตกค้้าง 
หรืือเขม่่าที่่�สะสมจากการใช้้งาน ทำให้้การไหลของสารเคมีีไม่่
สม่่ำเสมอ ส่ง่ผลให้ก้ารแตกตัวัของสารเคมีีบริเิวณปลายท่อ่พ่น่ไม่ม่ีี
ประสิิทธิิภาพเต็็มที่่� ทำให้้ VMD สููงกว่่ามาตรฐาน อย่่างไรก็็ตาม
การอธิิบายสาเหตุุของความแตกต่่างของสััดส่่วน VMD และ Span 
ดังกล่่าวยัังคงเป็็นเพีียง "ข้้อสัันนิิษฐานเชิิงกลไกทางเทคนิิค" 
เนื่่�องจากงานวิิจัยันี้้�ไม่่ได้้เก็บ็รวบรวมข้้อมููลพฤติิกรรมการใช้้งานเชิงิ
ลึึก การบำรุงุรักัษา หรือืประวัตัิกิารบำรุงุรักัษาเครื่่�องพ่่นในแต่่ละ
พื้้�นท่ี่�โดยตรง ดังันั้้�นประเด็็นดัังกล่่าวจึึงจััดเป็็นสมมติิฐานท่ี่�ควรได้้
รับัการศึึกษาเพิ่่�มเติมิอย่่างเป็็นรููปธรรมในงานวิจิัยัระยะถัดัไป

ข้้อเสนอแนะ
	 เมื่่�อเปรีียบเทีียบคุุณภาพละอองสารเคมีีจำแนกตาม
ตัวัแปรชนิดต่า่งๆ พบว่า VMD มีีความแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยสำคัญั
ทางสถิิติิในกลุ่่�มตััวอย่่างหััวควบคุมอััตราการไหลท่ี่�มีีขนาดแตก
ต่่างกััน ผู้้�วิิจััยจึึงมีีข้้อเสนอแนะดัังนี้้�
	 1. สำหรัับเครื่่�องพ่่นสารเคมีีกลุ่่�มที่่�ไม่่มีีหััวกำหนด ซึ่่�งใช้้
วาล์ว์ในการปรับัอัตัราการไหลของสารเคมีีโดยตรง จึึงขอให้ห้น่ว่ย
งานที่่�รัับผิดชอบนำเครื่่�องเข้้ารัับการตรวจวััดอััตราการไหล 
ณ ศููนย์์ควบคุุมโรคติิดต่่อนำโดยแมลง สำนัักงานป้้องกัันควบคุุม
โรคหรืือผู้้�เชี่่�ยวชาญ เพื่่�อหาอััตราการไหลที่่�เหมาะสมพร้้อมทำ
สัญัลักัษณ์ร์ะบุรุะดับัการเปิดิวาล์ว์ที่่�ถููกต้อ้งไว้บ้นตัวัเครื่่�องก่อ่นนำ
ไปใช้้งานจริิง พร้้อมทั้้�งนำเครื่่�องพ่่นสารเคมีีเข้้ารัับการประเมิิน
มาตรฐานเป็็นประจำทุุกปีีก่่อนเข้้าสู่่�ฤดููการระบาด
	 2. หน่ว่ยงานควรหลีีกเลี่่�ยงการใช้ห้ัวัควบคุมุอััตราการไหล
ขนาด 1.4 มิิลลิิเมตร โดยแนะนำให้้เลืือกใช้้ขนาด 1.0 หรืือ 1.2 
มิิลลิิเมตร เป็็นขนาดมาตรฐาน แม้้ว่่ากลุ่่�มตััวอย่่างขนาด 1.4 
มิิลลิิเมตร จะมีีจำนวนน้้อย (n = 3) แต่่ผลการศึึกษาพบว่่า
ค่า่ VMD สููงเกินิมาตรฐานทุกุเครื่่�อง ซึ่่�งส่ง่ผลให้ล้ะอองตกลงสู่่�พื้้�น
อย่่างรวดเร็็วก่่อนที่่�จะได้้สััมผััสกัับยุุงลายตััวเต็็มวััย
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	 3. เพิ่่�มความเข้้มงวดในการบำรุุงรัักษาเครื่่�องพ่่นสารเคมีี
อย่า่งสม่่ำเสมอ โดยเฉพาะเครื่่�องพ่น่ที่่�มีีอายุกุารใช้ง้าน 10 ปีขีึ้้�นไป 
และความถี่่�การใช้้งานต่่ำ ก่่อนการนำไปปฏิิบััติิงานในพื้้�นที่่�
	 4. ข้้อเสนอแนะในการศึึกษาวิิจััยครั้้�งต่่อไป ศึึกษาปััจจััย
เชิงิลึึกด้้านประวัตัิกิารบำรุงุรักัษา เนื่่�องจากงานวิจิัยันี้้�ไม่่ได้้เก็บ็ข้อมููล
พฤติิกรรมการบำรุุงรัักษาและคู่่�มือการปฏิิบัติัิงานโดยตรง จึึงควรมีี
การศึึกษาวิจิัยัเพิ่่�มเติมิเก่ี่�ยวกัับประวััติกิารดููแลรักัษา วิธิีีการทำความ
สะอาด และทักัษะของผู้้�ปฏิบิัตัิงิาน เพื่่�อยืนืยันัสมมติฐิานเรื่่�องคราบสาร
เคมีีตกค้้างที่่�ส่่งผลให้้อััตราการไหลต่่ำกว่่าเกณฑ์์

สรุุปผล
	 การประเมิินมาตรฐานเครื่่�องพ่่นหมอกควัันของหน่่วยงาน
เครืือข่่ายสาธารณสุุขในพื้้�นที่่�จัังหวััดจัันทบุุรีีและจัังหวััดปราจีีนบุุรีี 
พบว่่า เครื่่�องพ่่นส่่วนใหญ่่มีีคุุณภาพการผลิตละอองสารเคมีีผ่าน
เกณฑ์์มาตรฐาน เมื่่�อเปรีียบเทีียบคุณภาพละอองสารเคมีีตาม
คุุณลัักษณะของเครื่่�องพ่่น พบว่่า ค่่า VMD แตกต่่างกัันตามยี่่�ห้้อ
เครื่่�องพ่่นโดยรวมอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ แต่่เมื่่�อเปรีียบเทีียบ
รายคู่่�และปรัับค่่า p ด้้วยวิิธีี Bonferroni ไม่่พบคู่่�ยี่่�ห้้อใดแตกต่่าง
กัันอย่่างมีีนัยสำคััญ ส่่วนอายุุการใช้้งานและความถ่ี่�การใช้้งานไม่่
พบความแตกต่่างของค่่า VMD และ Span อย่่างมีีนััยสำคััญทาง
สถิิติิ ขณะที่่�ค่่า VMD แตกต่่างกัันตามขนาดหััวควบคุุมอััตราการ
ไหลอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ โดยหััวควบคุุมขนาด 1.4 และ 1.2 
มิิลลิิเมตร มีีค่่า VMD แตกต่่างจากกลุ่่�มท่ี่�ไม่่มีีหััวกำหนดอย่่างมีี
นัยัสำคัญัทางสถิติิ ิและเครื่่�องพ่่นท่ี่�ใช้้หัวัควบคุมขนาด 1.4 มิลิลิเิมตร
ทั้้�ง 3 เครื่่�องมีีค่า VMD สููงกว่่าเกณฑ์์มาตรฐาน อย่่างไรก็็ตาม 
ผลดัังกล่่าวควรตีีความด้้วยความระมััดระวัังเนื่่�องจากมีีจำนวน
ตััวอย่่างน้้อย ในกลุ่่�มเครื่่�องพ่่นที่่�มีีค่่า VMD ไม่่ผ่่านเกณฑ์์จำนวน 
20 เครื่่�อง พบลัักษณะที่่�พบบ่่อย ได้้แก่่ อายุุการใช้้งานตั้้�งแต่่ 10 ปีี
ขึ้้�นไป ร้้อยละ 55.00 ความถ่ี่�การใช้้งาน 1–9 ครั้้�งต่่อปีี ร้้อยละ 
55.00 และอััตราการไหลของสารเคมีีต่่ำกว่่าเกณฑ์์ ร้้อยละ 50.00 
ขณะที่่�อุณุหภููมิปิลายท่อ่ผ่า่นเกณฑ์ท์ุกุเครื่่�อง ผลการศึึกษาชี้้�ให้เ้ห็น็
ถึึงความสำคััญของการตรวจสอบอััตราการไหลและค่่า VMD ให้้
เหมาะสมกัับเครื่่�องพ่่นแต่่ละเครื่่�อง รวมทั้้�งการประเมิินมาตรฐาน
และบำรุุงรัักษาเครื่่�องพ่่นอย่่างสม่่ำเสมอก่่อนนำไปใช้้งาน เพื่่�อให้้
สามารถผลิติละอองสารเคมีีได้ต้ามเกณฑ์แ์ละสนับัสนุุนการควบคุมุ
ยุุงพาหะในภาคสนามอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

กิิตติิกรรมประกาศ
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