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ภาพถ่ายรังสีที่เกิดจากการจางลงของสัญญาณภาพ

ในระบบดิจิตอล เมื่อระยะเวลาแตกต่างกัน

สุกัญญา นิยมชื่น, วท.บ.*

วตัถุประสงค์: เพื่อปรับปรุงภาพถ่ายรังสีท่ีเกิดจากการสแกนแผน่รับภาพ (Imaging plate) ท่ีเวลาแตกต่างกนั  และ

เพื่อปรับปรุงงาน QA, QC ภาพจากผลของการใช ้EDR mode processing ท่ีแตกต่างกนั วสัดุและวธีิการ: เคร่ือง

เอกซเรยย์ีห่อ้ Shimazu, เคร่ืองอ่านภาพ (CR Reader), ตลบัเมตร, แผน่รับภาพ ขนาด 10"x12", Elbow Phantom, 

TOR CDR, Resolution test pattern, นาฬิกาจบัเวลา, โปรแกรม Image J วธีิทดลอง  Elbow Phantom และ Phantom 

TOR CDR:  ท�ำการตรวจสอบมาตรฐาน (Calibration) เคร่ืองเอกซเรย ์ เพ่ือใหท้ราบแน่ชดัวา่เคร่ืองเอกซเรยมี์ 

ความถูกตอ้งแม่นย �ำโดยศูนยว์ิทยาศาสตร์การแพทยเ์ป็นผูด้ �ำเนินการทดลองไดท้�ำความสะอาด Cassette CR  

และแผน่รับภาพ (ท่ีน�ำมาใชใ้นการทดลอง) ท�ำการลา้งลึก (Erase) แผน่รับภาพอีกคร้ังก่อนท�ำการเอกซเรย ์ 

วิเคราะห์ผลการทดสอบ: จากการทดสอบการเลือนจางของภาพจากการถ่ายภาพทางรังสีดว้ยแผ่นรับภาพ 

ซีอาร์ตามระยะเวลาท่ี 1, 10, 20, 30, 60, 120, 180, 240 ดว้ยเคร่ืองอ่านซีอาร์ (CR.reader) โหมดอตัโนมติั  

(Auto-mode) พบวา่สัญญาณภาพท่ีวดัไดไ้ม่แตกต่างกนัซ่ึงสัญญาณภาพท่ีวดัไดเ้ร่ิมลดลง และเห็นไดช้ดัเจน 

เม่ือเวลาผา่นไป 240 นาที คิดเป็นร้อยละ 25.4 สอดคลอ้งกบัค่ามาตรฐานของบริษทัฟจิูท่ีระยะเวลาการเลือนจาง 

ของสัญญาณภาพจะลดลง ตั้งแต่ 10 นาที จนกระทัง่ระยะเวลาผา่นไป 480 นาที จะเห็นไดว้า่ในระยะเวลา 

20 นาทีถึง 30 นาที สญัญาณภาพมีแนวโนม้สูงข้ึนอาจเกิดจากการตั้งค่าเทคนิคท่ีไม่เหมาะสม เทคนิคท่ีใชใ้น 

การทดสอบคร้ังน้ี 55kVp100mA 2mAs  สรุปผลการทดลอง:  จากการทดสอบการเลือนจางของภาพจากการ

ถ่ายภาพทางรังสีดว้ยแผน่รับภาพซีอาร์ตามระยะเวลาท่ี 1, 10, 20, 30, 60, 120, 180, 240 ดว้ยเคร่ืองอ่านซีอาร์ 

(CR.reader) โหมดอตัโนมติั (Auto-mode) พบวา่สญัญาณภาพท่ีวดัไดไ้ม่แตกต่างกนัซ่ึงสญัญาณภาพท่ีวดัไดเ้ร่ิม

ลดลง และเห็นไดช้ดัเจน เม่ือเวลาผา่นไป 240 นาทีคิดเป็นร้อยละ 25.4 สอดคลอ้งกบัค่ามาตรฐานของบริษทัฟจิู  

ท่ีระยะเวลาการเลือนจางของสัญญาณภาพจะลดลงตั้งแต่ 10 นาทีจนกระทัง่ระยะเวลาผ่านไป 480 นาที 

ร้อยละ 25
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Abstract:	 Radiography Caused by the Fading of the Signal in Digital Image on a Different Period  

	 	 of Time

	 	 Sukanya Niyomchuen, B.Sc.  (Radiological Technology)*

	 	 * Department of Radiology, Maharat Nakhon Ratchasima Hospital

		  Nakhon Racth Med Bull 2016; 38: 91-9.

Purpose: To  improve the quality of radiography that is affected  by  scanning  imaging  plate  at  a different 

time  or  To improve Quality Assurance and  Quality  control of  the radiography  from the effect of using  EDR 

mode processing differently. Supplementary  material: Shimazu  X-ray machine,  CR-reader,  measuring tape,  

10x12 inch  imaging  plate, elbow phantom, TOR CDR , Resolution  test pattern, stop watch, image J  program  

Method:   First , Calibrate the Shimazu  X-ray machine for high-accuracy result.  Then , Cleaning  CR and 

imaging plate before using  and Erase the imaging plate before the next  x-ray  Synthesis:  The study of fading 

radiography by using automatic mode CR reader at  1, 10, 20, 30, 60, 120, 180 and 240s  respectively  found  

that In the begin, signals are not different  but signals are clearly  different after 240s  have passed, 25.4 % 

as a percentage. The study found is congruent with the average of  FUJI which is signal fading after  10  to 

240 minute . From graph chart between 20-30 minute found that the signal is higher because of  inappropriate 

technique. Result:   From the study of  signal fading  by using automatic mode CR reader at  1, 10, 20, 30, 

60, 120, 180 and 240s  respectively  found that  signals are clearly  different after 240s have passed, 25.4 % as  

a percentage. That is congruent with the average of FUJI which is signal fading after 10  to 240 minute.

บทน�ำ

	 	 กลุ่มงานรังสีวิทยา โรงพยาบาลมหาราช

นครราชสีมา ไดเ้ปล่ียนจากระบบสกรีนฟิลม์มาใช ้

ระบบ PACS (Picture Archiving and Communication 

system) ของ Fuji (FCR) ทั้งระบบเม่ือปี พ.ศ. 2555 

ซ่ึงในระบบภาพดิจิตอลมีการตอบสนองต่อรังสีแบบ

เส้นตรง จึงมีขอ้ดีหลายอยา่งเหนือระบบสกรีนฟิลม์ 

ดงัน้ี 

	 	 -	 มีช่วงการตอบสนองรังสีท่ีกวา้งกวา่ จึงช่วย 

ลดการถ่ายภาพซ�้ ำ

	 	 -	 มี Contrast resolution ดีกว่าการประกนั 

คุณภาพท�ำไดง่้ายกวา่

	 	 -	 ลดกระบวนการทางเคมี และลดพ้ืนท่ีในการ

ท�ำงาน

	 	 -	 ลดค่าใชจ่้ายในการก�ำจดัของเสีย, ใชบุ้คลากร 

นอ้ยกวา่

			   ส่ิงส�ำคัญที่ต้องมีการควบคุมในระบบภาพ 

ดจิติอล (CR): จอภาพ การส่งภาพ (ตรวจสอบมาตรฐาน 

ใช ้ SMPTE Test Pattern) เคร่ืองอ่านแผ่นรับภาพ  

(CR. reader) และแผน่รับภาพ (Imaging plate)

วตัถุประสงค์  

	 	 เพ่ือปรับปรุงภาพถ่ายรังสี ท่ีเกิดจากการสแกน 

แผน่รับภาพ (Imaging plate) ท่ีเวลาแตกต่างกนั และ

เพ่ือปรับปรุงงาน QA, QC ภาพจากผลของการใช ้

โปรแกรมปรับแต่งภาพ (EDR mode processing) ท่ี

แตกต่างกนั
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ประโยชน์ทีน่�ำไปใช้ 

		  1.	น�ำไปประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาหน่วยงาน 

รังสีวินิจฉัย ประเมินคุณภาพของอุปกรณ์รับภาพ

ในเร่ืองของระยะเวลาในการรออ่านแผ่นรับภาพ 

ในการไป Portable ตามหอผูป่้วยว่าควรจ�ำกดัเวลา 

รออ่านค่าหลงัจากการถ่ายภาพรังสีผูป่้วยประมาณ 

1 ชัว่โมง ส�ำหรับ Semi mode 

	 	 2.	ทราบถึงระยะเวลาท่ีควรน�ำแผ่นรับภาพ 

(Imaging plate) ไปอ่านค่าดว้ยซีอาร์วา่มีผลต่อการ 

รบกวน หรือการจางลงของสัญญาณภาพเม่ือเวลา 

เท่าไหร่ ซ่ึงสามารถน�ำมาประยุกต์ใชก้บัการไป 

เอกซเรยท่ี์หอผูป่้วยเม่ือเอกซเรยแ์ลว้ควรน�ำแผ่น 

รับภาพ (Imaging plate )ไปอ่านค่าภายใน 30 นาที

	 	 3.	เพ่ือศึกษาผลการเปล่ียนแปลงค่าจุดภาพ 

 (Pixel value) โดยการศึกษาจากกราฟ (Histogram) ของ

ภาพถ่ายรังสีท่ีเกิดจากระยะเวลาต่าง ๆ กนั (Delayed  

time)

	 	 4.	เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบค่าของ Parameter  

ในส่วน Auto-mode ในระยะเวลาท่ีเหมาะสมหลงั 

การถ่ายภาพรังสีลงบนแผน่รับภาพ (IP) และ elbow 

phantom นั้น ๆ  มาประมวลผลขอ้มูลเพ่ือสร้างภาพถ่าย

รังสีท่ีมีคุณภาพ

วธีิการศึกษา  

	 	 เป็นการศึกษาเชิงทดลอง (Experimental Re-

search) EDR (ExposureData Recognizer) ประสิทธิภาพ 

การประมวลผลของภาพใน Auto-mode, Semi mode, 

Fix mode เป็นการปรับทั้ง Contrast และ Density  ของ 

ภาพเป็นโหมดท่ีใชง้านหลกัของการท�ำงานในระบบ CR 

หลกัการท�ำงานของ Auto-mode ใช ้EDR (Ex-posure 

Data Recognizer) ประสิทธิภาพการประมวลผลของ

ภาพในการอ่านขอ้มูลทั้งหมดบนแผน่  i  รับภาพ (IP) 

และน�ำไปสร้างเป็นกราฟ (Histogram) ซ่ึงเป็น row 

data ของภาพซ่ึงค่ากราฟ Histogram น้ีจะข้ึนกบัการ

เลือกเมนู Anatomy และเป็นส่ิงส�ำคญัตอ้งเลือกเมนู 

ให้ถูกตอ้งหากกราฟท่ีไดมี้ Density และ Contrast  

ไม่เหมาะสมใหดู้ท่ีเมนู Anatomy วา่เลือกถูกหรือไม่ 

การถ่ายภาพท่ีมีการแบ่งฟิลม์บนแผน่รับภาพ Imaging 

plate ใน Auto-mode จะจ�ำในส่วนของ Exposure ท่ี

แยกกนั ตอ้งก�ำหนดขนาดแสงให้พอดีกบัอวยัวะท่ี

ถ่ายภาพ เพื่อไม่ใหเ้กิดการกระจายของภาพ (Scat-ter) 

ซ่ึงมีผลกระทบต่อภาพ Histogram การรบกวน Semi 

mode จึงมกัจะใช้ในการถ่ายภาพ Odontoid, L5/S1 

spot sinuses เป็นตน้

ภาพที ่1 กระบวนการสร้างภาพ CR. (Computer Radiograhpy)
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อุปกรณ์สร้างภาพ

	 1. ระบบ สกรีนฟิล์ม (Screen-film) ใชส้กรีน 

(Screen) ในการสร้างภาพโดยใชรั้งสีเอกซ์พลงังาน 

ของรังสี: kVp ปริมาณรังสี: mA, sec, mAs ท่ีเหมาะสม 

	 2. ระบบ Computer Radiography (CR) ใช ้

แผน่รับภาพ (IP: Imaging plate) สู่ขบวนการแปลง 

สญัญาณภาพจากอนาลอกเป็นดิจิตอล

	 3. ระบบ Digital Radiography (DR) ใชก้าร 

บนัทึกภาพโดยตรงจากตวัผูป่้วยสู่แผน่รับภาพ (Flat 

panel)

ภาพดจิติอลทางการแพทย์

	 -	 เป็นภาพท่ีแสดงให้เห็นถึงลกัษณะทาง

กายภาพของเน้ือเยือ่ หรือการท�ำงานของอวยัวะนั้น ๆ  

Digital  radiography 

	 -	 ระดบัสีขาว เทา ด�ำ  แสดงถึงปริมาณรังสี 

เอก็ซ์ท่ีทะลุผา่นตวัคนไขท่ี้เน้ือเยือ่ชนิดต่าง ๆ

ภาพดจิติอล

	 -	 ภาพดิจิตอลสามารถสร้างไดจ้ากอุปกรณ์รับภาพ 

	 -	 ภาพดิจิตอลยงัสามารถสร้างโดยการสงัเคราะห์ 

จากส่ิงท่ีไม่ใช่ขอ้มูลภาพ เช่นฟังกช์ัน่ทางคณิตศาสตร์ 

หรือแบบจ�ำลองเรขาคณิตแบบสามมิติซ่ึงการสร้างภาพ 

ลกัษณะน้ีเป็นส่วนหน่ึงในงานดา้นคอมพิวเตอร์กราฟิก

	 -	 ภาพแบบบิตแมป (Bitmap image) ภาพท่ี

เกิดจากจุดภาพขนาดเลก็

	 -	 ภาพแบบเวกเตอร์ (Vector image) ภาพท่ี 

เกิดจากการใชค้ �ำสัง่ในการสร้างส่วนประกอบต่าง ๆ  เช่น 

สัง่ลากเสน้ตรง เสน้โคง้ หรือรูปทรงเลขคณิตแบบต่าง ๆ  

การสร้างภาพดจิติอลและอุปกรณ์สร้างภาพ  อุปกรณ์ 

รับภาพ (sensors) จะเปล่ียนพลงังานในรูปต่าง ๆ เช่น 

แสง ความร้อน พลงังานรังสี ใหเ้ป็นสญัญาณไฟฟ้า 

(Analog signal) ซ่ึงมีค่าความสูงของสญัญาณแปลผนั 

ตามปริมาณของพลงังานท่ีไดรั้บ Analog signal จะ 

ตอ้งถูกแปลงเป็นสัญญาณดิจิตอลเพ่ือน�ำไปผ่าน 

กระบวนการใหก้ลายเป็นภาพดิจิตอล

ชนิดของอุปกรณ์รับภาพ ได้แก่

	 1. อุปกรณ์รับภาพแบบ Point เป็น Sensor มี 

ขนาดเลก็และมีเพียงอนัเดียวจะบนัทึกภาพทีละหลาย

จุดท่ีเรียงกนัเป็นเส้นเม่ือบนัทึกเส้นนั้นเสร็จจะถูก 

เล่ือนไปยงัต�ำแหน่งอ่ืนจนครบพ้ืนท่ีรับภาพการ 

เคล่ือนท่ีจะมีเพียงแนวเดียวอาจจะเป็นแนวตั้งหรือ

แนวนอน

	 2. อุปกรณ์รับภาพแบบ Line เป็น Sensor มี 

ขนาดเลก็เรียงกนัเป็นเสน้ยาวเสน้เดียว  จะบนัทึกภาพ 

ทีละหลายจุดท่ีเรียงกนัเป็นเสน้เม่ือบนัทึกเสน้นั้นเสร็จ

จะถูกเล่ือนไปยงัต�ำแหน่งอ่ืนจนครบพ้ืนท่ีรับภาพ  

การเคล่ือนท่ีจะมีเพียงแนวเดียวอาจจะเป็นแนวตั้ง 

หรือแนวนอน

	 3. อุปกรณ์รับภาพแบบ Area เป็น Sensor มี

ขนาดเลก็เรียงกนัเป็นระเบียบเรียบร้อยครอบคลุมพ้ืนท่ี

รับภาพ การบนัทึกภาพจะท�ำไดพ้ร้อม ๆ กนัทั้งภาพ 

โดยไม่ตอ้งทีการเคล่ือนท่ีของ sensor

	 ระบบ CR จะเป็นอุปกรณ์รับภาพแบบ Point 

และอุปกรณ์รับภาพแบบ Line     

	 ระบบ  DR จะเป็นอุปกรณ์รับภาพแบบ Area  

การสร้างภาพดจิติอล

	 ภาพดิจิตอลเกิดจากการสุ่ม (image sampling) 

ภาพของวตัถุท่ีตกลงบนอุปกรณ์สร้างภาพดิจิตอล 

sampling grid  เป็นระยะห่างระหวา่งจุดท่ีท�ำการ sam-

pling  sampling aperture เป็นบริเวณท่ีท�ำการ sampling 

มีขนาดข้ึนกบัตวัรับภาพภายในอุปกรณ์ถ่ายภาพ 

Digital image processing คอื การน�ำ digital image 

เขา้มาท�ำกระบวนการใส่ฟังกช์ัน่อลักอริทึมต่าง ๆ  เขา้ 

ไปแลว้ไดภ้าพท่ีตรงกนัแลว้แปลงความคิดออกมา

	 -	 เพื่อปรับปรุงการมองเห็น

	 -	 การวเิคราะห์ภาพ 

	 -	 เพื่อจดัเกบ็ส่งขอ้มูลดว้ยระบบอตัโนมติั
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ภาพที ่2 ขั้นตอนแสดงภาพรังสี

Digital image processing ไดแ้ก่  

	 1.	Image enhanment เป็นการท�ำให้ภาพมี 

คุณภาพมากข้ึนกวา่เดิม 

	 2.	Image resoluration เป็นการน�ำภาพท่ีมี 

ปัญหามาท�ำใหเ้ป็นภาพท่ีดีข้ึน

	 3.	Image compression เป็นการบีบอดั file ภาพ 

ใหเ้ลก็ลง เพื่อสะดวกต่อการจดัเกบ็

	 4.	Image segmentation เป็นการแยกรอยโรค

ออก

	 5.	Morphological image processing เป็นการ

ปรับรูปร่างต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นภาพท่ีไม่สมบูรณ์ ท�ำให้

สมบูรณ์ข้ึน

	 6.	Image registration   เป็นขบวนการท่ีดูภาพ 

2 ภาพ วา่แตกต่างกนัอยา่งไร เช่น การดูภาพ CA เก่า

กบัใหม่วา่มีการเปล่ียนแปลงอยา่งไร

การวดัค่าของจุดภาพ

	 -	 การวดัค่าของจุดภาพใชใ้นการบอกชนิดหรือ

ลกัษณะของเน้ือเยือ่หรือในบริเวณท่ีสนใจ สามารถใช้

ในการจ�ำแนกประเภทไขมนั กลา้มเน้ือ เลือด บอกถึง

ความเปล่ียนแปลงพยาธิสภาพรอยโรค จากการ Uptake 

contrast media 

	 -	 การวดัค่าของแต่ละ Pixel

	 -	 การวดัค่าในบริเวณท่ีสนใจ (Region Of 

Interest, ROI) วิธีน้ีตอ้งมีการวาดรูปลอ้มบริเวณท่ี

สนใจค่า pixel ท่ีอ่านไดจ้ะเป็นค่า Mean และ SD 

	 Histogram คือกราฟแสดงความสัมพนัธ์ 

ระหวา่งค่า Pixel value กบัค่าความถ่ีของ Pixel value 

แต่ละค่าท่ีปรากฏในภาพนั้นซ่ึง histogram ของแต่ละ 

organ กจ็ะแตกต่างกนัไปไม่เหมือน

	 -	 กราฟท่ีระบุจ�ำนวนคร้ังท่ีจุดภาพ (pixel 

value) ค่าใด ๆ ปรากฏข้ึนในภาพ 

	 -	 การสร้างกราฟ (histogram) ท�ำไดโ้ดยการ 

แจกแจงจ�ำนวนของค่าจุดภาพ (pixel value) ทุกค่าท่ี

อยูใ่นภาพ แลว้น�ำมาสร้างเป็นกราฟ

ลกัษณะของ histogram

	 -	 Histogram เป็นกราฟไม่ใช่รูปภาพ

	 -	 ค่า pixel value ต�่ำ/สูงสุด อาจไม่ใช่ 0 หรือ 2n-1 

	 -	 การแจกแจงอาจท�ำในลกัษณะของ bin ท่ี 
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ไม่ไดแ้ยกเป็น pixel value ท่ีละค่า แต่อาจรวมหลาย ๆ  

ค่าเขา้ดว้ยกนั

	 -	 ผลรวมของจ�ำนวน pixel value ในแต่ละค่า 

ท่ีแจกแจงไดจ้ะเท่ากบัจ�ำนวนจุดภาพท่ีมีทั้งหมด

	 -	 Number of pixels สามารถใชเ้ป็นจ�ำนวนท่ี 

normalized ได้

การลงทะเบียนและน�ำข้อมูลเข้าระบบ 

	 Exposure Data Recognizer: (EDR. mode) 

คอื ประสิทธิภาพในการประมวลผลของภาพถ่ายรังสี

ใน Auto-mode เป็นการปรับทั้ง Contrast และ Density 

ของภาพเป็นโหมดท่ีใชง้านหลกัของการท�ำงานใน 

ระบบ CR หลกัการท�ำงานของ Auto-mode ใช ้EDR 

(Exposure Data Recognizer) ประสิทธิภาพการประมวล

ผลของภาพในการอ่านขอ้มูล

	 โปรแกรม Image J คือโปรแกรมในการ 

วเิคราะห์ภาพถ่าย เป็นโปรแกรมท่ีสามารถดาวนโ์หลด 

ภาพที ่3 แสดงวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง

ฟรีได ้ Image J สามารถค�ำนวณ Fraction area หรือ 

สดัส่วนพื้นท่ี, หาพื้นท่ีในการวดัได ้สามารถหาค่าได ้

ทั้งหน่วยพื้นท่ี เช่น ตารางมิลลิเมตร หรือค่าในหน่วย 

Pixel ของรูปนั้น สามารถจดัท�ำค่าต่าง ๆ  ในรูปสถิติได ้

วดัระยะความยาวเซลล ์วดัความหนาแน่นของรูปภาพ 

แลว้แสดงในรูปแบบแผนภมิูแท่งหรือ Histograms

	 การวเิคราะห์ผลการทดลองดงัน้ี Auto-mode  

	 1. โดยการทดลองในส่วนของ Elbow phantom 

ประเมิน ดว้ยสายตาเปล่าไม่พบความแตกต่างในค่า 

Density และ  Contrast   

	 2. ใชโ้ปรแกรม Image J. ในส่วนของ TOR CDR 

วเิคราะห์ผลการทดสอบ

	 จากการทดสอบการเลือนจางของภาพจากการ 

ถ่ายภาพทางรังสีดว้ยแผน่รับภาพซีอาร์ตามระยะเวลา 

1, 10, 20, 30, 60, 120, 180, 240 และ 480 นาที ดว้ย 

เคร่ืองอ่านซีอาร์ (CR reader: Computer radiography 



97ภาพถ่ายรังสีท่ีเกิดจากการจางลงของสญัญาณภาพในระบบดิจิตอล เม่ือระยะเวลาแตกต่างกนั

ภาพที ่4 แสดงขั้นตอนการลงทะเบียน และน�ำเสนอขอ้มูลเขา้ระบบ

ภาพที ่5 แสดงปุ่มควบคุมระบบในการท�ำงานประมวลผลภาพ

reader) โหมดอตัโนมติั (Auto-mode) พบวา่สญัญาณ 

ภาพท่ีวดัไดใ้นระยะเวลาตั้งแต่ 1 นาที ถึง 240 นาที 

ไม่แตกต่างกนัและสญัญาณจะค่อยลดลง จนถึงระยะ

เวลาท่ีทดสอบคือ 480 นาที

	 จะเห็นไดว้า่ในระยะเวลา 20 นาที ถึง 30 นาที 

สญัญาณภาพมีแนวโนม้สูงข้ึน อาจเกิดจากการตั้งค่า 

เทคนิคท่ีไม่เหมาะสม เทคนิคท่ีใชใ้นการทดสอบ  

คร้ังน้ี 55 kvp100 mA 2mAs

สรุปผลการศึกษา     

	 จากการทดสอบการเลือนจางของภาพจาก  

การถ่ายภาพทางรังสีดว้ยแผน่รับภาพซีอาร์ตามระยะ 

เวลาท่ี 1, 10, 20, 30, 60, 120, 180, 240 ดว้ยเคร่ืองอ่าน 

ซีอาร์ (CR. reader) โหมดอตัโนมติั (Auto-mode) พบวา่ 

สัญญาณภาพท่ีวดัไดไ้ม่แตกต่างกนั ซ่ึงสัญญาณ 

ภาพท่ีวดัไดเ้ร่ิมลดลง และเห็นไดช้ดัเจนเม่ือเวลา 

ผ่านไป 240 นาที คิดเป็นร้อยละ 25.4 สอดคลอ้ง 

กบัค่ามาตรฐานของบริษทัฟูจิท่ีระยะเวลา การ 

เลือนจางของสัญญาณภาพจะลดลงตั้งแต่ 10 นาที 

จนกระทัง่ระยะเวลาผา่นไป 480 นาทีร้อยละ 25

	 1)		Auto-mode Elbow Phantom จาก 

ระยะเวลาท่ีท�ำการทดลองในช่วง 1, 10, 20, 30 นาที  

และช่วง 60 นาที 120, 180, 480 นาที จะไม่มีผลต่อ 

Contrast ของภาพเน่ืองจากผลค่า Parameter เป็น 

Auto-mode ท่ีมีการปรับค่า latitude และ sensitivity 

เป็นแบบอตัโนมติัจึงไม่เกิดการเปล่ียนแปลงของ 

ค่า Pixel value ท่ีผลต่อ spatial Resolution
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	 Auto-mode TOR CDR มีการลดลงของ 

สัญญาณเห็นไดช้ดัเจนท่ีเวลา 10 นาที ท�ำให้เห็น  

spatial Resolution (lp/mm.) ไดเ้พิ่มข้ึน, หลงัจากเวลา 

ผา่นไป 10 นาที ค่า Spatial Resolution (lp/mm.) มี 

การลดลงท่ีเวลา 20 นาที และลดลงอีกท่ีเวลา 180 นาที 

และคงท่ีค่าความด�ำ (Density) ลดลงหลงัเวลาผา่นไป 

10 นาที และลดลงไม่มากเม่ือเวลาผา่นไปจนครบ 8  

ชัว่โมง การใช ้Semi-Auto-mode processing เพ่ือดู 

การจางลงของสญัญาณภาพเห็นผลไดไ้ม่ชดัเจน

	 2)		Semi Auto-mode Elbow Phantom  

จากการทดสอบการเลือนจางของภาพจากการ 

ถ่ายภาพทางรังสีดว้ยแผน่รับภาพซีอาร์ตามระยะเวลา 

ท่ี 1, 10, 20, 30, 60, 120, 180, 240 ดว้ยเคร่ืองอ่านซีอาร์ 

(CR. reader) โหมดอตัโนมติั (Auto-mode) พบว่า 

สัญญาณภาพท่ีวดัไดไ้ม่แตกต่างกนัซ่ึงสัญญาณภาพ 

ท่ีวดัไดเ้ร่ิมลดลงและเห็นไดช้ดัเจนเม่ือเวลาผา่นไป  

240 นาที คิดเป็นร้อยละ 25.4 สอดคลอ้งกบัค่า

มาตรฐานของบริษทัฟูจิท่ีระยะเวลาการเลือนจาง 

ของสญัญาณภาพจะลดลงตั้งแต่ 10 นาที จนกระทัง่ 

ระยะเวลาผา่นไป 480 นาทีร้อยละ 25

	 3)		 Semi Auto-mode TOR CDR  ในการวดัค่า 

SNR ของจุดท่ี 1, 9 และ 14 ในช่วง Fading time ท่ี 1, 

10, 20, 30, 60, 120, 180 และ 240 นาที พบวา่แนวโนม้ 

ของค่า SNR ในช่วงระยะ 1-60 นาที จะมีค่าความ

แปรปรวนค่อนขา้งมาก แต่เม่ือดูท่ีเส้นแนวโนม้จาก

กราฟเปรียบเทียบแลว้ก็พบว่าค่า SNR นั้นจะมีค่า 

ลดลงเร่ือย ๆ จึงสรุปไดว้า่ระยะเวลาในการรออ่าน

ผลการทดสอบการเลอืนจางของภาพจากการถ่ายภาพทางรังสีด้วยแผ่นรับภาพซีอาร์ตามระยะเวลาทีแ่ตกต่างกนั

ระยะเวลา 1 นาที 10 นาที 20 นาที 30 นาที 60 นาที 120 นาที 180 นาที 240 นาที 480 นาที

Pixel value 688.3 737.6 785.5 785.8 688.4 759.3 746.2 730.2 685.6

Standard-deviation 6.7 7.3 7.0 7.0 6.9 6.7 7.6 6.7 7.7

Signal to no ise ratio 125.8 119.1 135.2 160.0 112.0 127.0 122.3 131.3 88.8

ต�ำแหน่งท่ีเห็นชดั 13 13 13 13 13 13 13 13 12

แผน่รับภาพ  Imaging plate ใน Semi-auto-mode เม่ือ

ระยะเวลาผา่นไปมากข้ึนจะส่งผลกระทบต่อค่า SNR 

ท่ีอยูใ่นภาพท�ำให ้SNR ในภาพลดลงเม่ือระยะเวลา 

ผา่นไปมากข้ึน

	 4)		Fix Auto-mode Elbow Phantom เม่ือ

ท้ิงระยะเวลาการลา้งสัญญาณภาพของแผน่รับภาพ  

จะท�ำให้คุณภาพของภาพลดลง รายละเอียดต่าง ๆ  

รวมถึง  Contrast และ density ดว้ย

	 Fix Auto-mode TOR CDR จะเห็นไดว้า่เม่ือ 

เวลาผา่นไปสัญญาณจะลดลง หลงัเวลาผา่นไป 10  

นาทีจะเห็นถึงการเปล่ียนแปลงความด�ำของภาพ  

(contrast) จะลดลงและเม่ือท้ิงเวลาผา่นไปจนถึง 8 

ชัว่โมง หลงัการฉายรังสีใหแ้ผน่รับภาพ Imaging plate 

จะพบว่าหลงัจากนั้นสัญญาณจะลดลงอย่างชา้ ๆ 

การลดลงของสัญญาณน้ีท�ำใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง 

ของภาพไดอ้ยา่งชดัเจนเม่ือมองดว้ยสายตา ซ่ึงการได ้

ภาพถ่ายรังสีท่ีมีคุณภาพนั้นจะตอ้งมีการควบคุมระยะ

เวลาในการน�ำแผน่รับภาพ Imaging plate ไปอ่านค่า 

ดว้ยเคร่ืองซีอาร์ในทนัทีท่ีเอกซเรยไ์ม่ควรเกินจาก

เวลา 10 นาที หรือนานกว่านั้นจะท�ำเกิดการลดลง 

ของสญัญาณอยา่งชา้ ๆ และมีผลต่อการวินิจฉยัของ

แพทยไ์ด้

วจิารณ์ผลการทดลอง

	 1.	การจดัวาง Elbow Phantom ไม่ตรงต�ำแหน่ง

เดิมทุกคร้ัง การเปิดล�ำแสงครอบคลุมแผน่รับภาพไม่เท่า

กนัทุกคร้ัง การวาง  Rectangular test pattern ไม่ตรง 
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ต�ำแหน่งเดิม จอดูภาพแปลผลแตกต่างกนั ยอ่มใหผ้ล

ต่างกนั

	 2.	ดา้นการประเมินภาพดว้ยสายตา ซ่ึงนกั

รังสีการแพทยแ์ต่ละท่านมีการประเมินแตกต่างกนั มี 

ขอ้จ�ำกดัอยู่หลายประการ เช่นการจดัวาง Elbow  

Phantom และ spatial resolution test pattern ไม่อยู่

ในต�ำแหน่งเดิม ดา้นการประเมินภาพดว้ยสายตา 

ซ่ึงนักรังสีการแพทยแ์ต่ละท่านมีการประเมิน 

แตกต่างกนัไม่สามารถประเมินไดจ้ากจอมอนิเตอร์

ไดโ้ดยตรงจอมอนิเตอร์ ท่ีคุณภาพต่างกนัการแปลผล

ยอ่มแตกต่างกนั

	 3.	ควรใชจ้อภาพมอนิเตอร์ชนิดเดียวกนัใน  

การทดสอบและแปลผลภาพรังสีในระบบดิจิตอล

เพราะ จอภาพมอนิเตอร์มีคุณภาพต่างกนั การแปลผล

ภาพยอ่มแตกต่างกนั 
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