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บทคัดยอ่
	 แมลงวันบ้าน	 (Musca	domestica	L.)	 เป็นพาหะในการก่อโรคต่าง	ๆ	 ในมนุษย์	 เช่น	 โรคบิด	ท้องร่วง	และอาหารเป็นพิษ	 
การศึกษาเพื่อควบคุมประชากรของแมลงวันบ้านจึงมีความจ�าเป็นอย่างยิ่ง	 ดังน้ันวัตถุประสงค์ของการวิจัยครั้งน้ี	 คือ	 ศึกษา 
ประสิทธิศักย์ไส้เดือนฝอย	 (Steinernema	 carpocapsae)	 สูตรผงละลายน�้าในการควบคุมแมลงวันบ้าน	 ในขั้นตอนการทดลอง	 
จะใช้แมลงวันบ้านตัวอ่อนระยะที่	 1-2	 ที่เลี้ยงในห้องปฏิบัติการมาท�าการทดสอบ	 โดยแต่ละชุดการทดสอบ	 จะทดสอบ	 3	 ซ�้า	 
ต่อ	1	ความเข้มข้น	และ	1	ปริมาณพ่นทดสอบ	จากนั้นจึงบันทึกผลอัตราการตายของแมลงวันบ้านที่เวลา	24,	48,	72	ชั่วโมงหลังจาก 
การพ่น	และน�าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์	ซึ่งผลการวิจัยพบว่า	หลังจากพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผงละลายน�้าความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรัม	
+150%	ต่อน�้า	20	ลิตร	เป็นเวลา	72	ชั่วโมง	แมลงวันบ้านมีอัตราการตายมากกว่า	90%	และหลังจากพ่นไส้เดือนฝอยสูตรผงละลาย
น�้าความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรัม	+200%	ต่อน�้า	 20	ลิตร	 เป็นเวลา	24-48	ชั่วโมง	แมลงวันบ้านมีอัตราการตายมากกว่า	95%	 
จากผลการทดลองแสดงให้เหน็ว่าไส้เดอืนฝอยสตูรผงละลายน�า้มคีณุสมบตัแิละประสทิธศัิกย์ในการควบคมุแมลงวนับ้าน	และสามารถ
ประยุกต์ใช้ในเชิงพื้นที่ต่อไปได้

ค�าส�าคัญ:	แมลงวันบ้าน,	ไส้เดือนฝอย,	อัตราการตาย

ABSTRACT
	 House	 flies	 (Musca	 domestica	 L.)	 can	 transmit	 several	 human	 diseases	 including	 dysentery,	 diarrhea,	
and	food	poisoning.	There	is	a	need	for	study	to	reduce	the	population	of	house	flies.	Therefore,	the	present	 
research	aimed	to	study	the	efficacy	of	Entomopathogenic	Nematode	(Steinernema	carpocapsae)	in	a	wettable	
powder	formulation	(WP)	for	controlling	M.	domestica	Stages	1-2	of	the	laboratory-grown	M.	domestica	larvae	
were	employed	for	evaluation.	Each	batch	will	test	three	replicates	for	one	concentration	and	one	spray	volume.	 
Then	 the	mortality	 of	M.	 domestica.	 was	 recorded	 and	 analyzed	 at	 24,	 48	 and	 72	 hours	 after	 spraying.	 
The	results	showed	that	the	mortality	of	Musca	domestica	L.	was	greater	than	90%	at	72	hours	after	spraying	
with	nematode	standard	75	g	+	150%	per	20	liters	of	water	and	the	mortality	was	greater	than	95%	at	24	and	
48	hours	after	spraying	with	nematode	standard	75	g	+	200%	per	20	liters	of	water.	This	study	demonstrated	
that	the	wettable	powder	formulation	of	S. carpocapsae	was	effective	at	controlling	M.	domestica	and	it	can	
be	further	applied	in	the	areas.
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1. บทน�ำ
	 แมลงวันบ้าน	(Musca	domestica	:	house	fly)	พบได้
ทัว่โลกและเป็นแมลงวนัทีพ่บมากทีส่ดุในประเทศไทย	โครงสร้าง
ของแมลงวันบ้านคือ	มีล�าตัวสีเทาเข้ม	ยาว	6-9	มม.	มีเส้นสีด�า
พาดตามยาว	4	เส้นทีอ่ก	ตาสนี�า้ตาลปนแดง	ทัง้เพศผูแ้ละเพศเมยี 
มีตาที่แยกออกจากกัน	 แต่เพศเมียแยกออกจากกันมากกว่า 
เพศผู้	และปากจะมีลักษณะเป็นแบบ	sponging	mouth	part	(1)

	 แมลงวันบ้านมีอายุประมาณ	 4	 สัปดาห์	 ตลอดชีวิตของ 
ตัวเมียวางไข่	4-6	ครั้ง	ครั้งละประมาณ	120	ฟอง	ไข่จะฟักเป็น
ตัวอ่อนภายใน	 18-24	 ชั่วโมง	 ตัวอ่อนเป็นแบบ	maggot	 คือ	 
หัวมีขนาดเล็ก	 สามารถยืดหดได้	 ส่วนท้ายจะบานออก	 มีสีครีม	 
ล�าตัวมี	 12	 ปล้อง	 โดยปล้องแรกมีตะขอ	 (hooklet)	 ใช้ใน 
การกินอาหารและเคลื่อนไหว	 ตัวอ่อนของแมลงวันบ้านหายใจ
ผ่านท่อหายใจซึ่งมีอยู่ทางด้านหน้า	 (anterior	 spiracle)	 และ 
ด้านท้าย	 (posterior	spiracle)	ตัวอ่อนระยะที่	3	 เมื่อโตเต็มที่ 
แล้วจะมีการสร้างเปลือกมาหุ้มตัวอ่อนไว้	 (puparium)	 และ 
เข้าสู่ระยะดักแด้	 ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อระยะเวลาที่ตัวอ่อนเจริญ
เป็นดักแด้	ได้แก่	ความชื้น	อาหาร	และและอุณหภูมิ	 (อุณหภูมิ	
25°C	ตัวอ่อนใช้เวลา	3-4	วัน	ในการเจริญเป็นดักแด้,	อุณหภูมิ	
15°C	ตัวอ่อนใช้เวลา	40	วัน	ในการเจริญเป็นดักแด้)	วงจรชีวิต
ของแมลงวนับ้านจะอยูใ่นระยะดกัแด้ประมาณ	5	วนั	จงึออกจาก 
ดักแด้	 ตัวเต็มวัยท่ีออกจากดักแด้ใหม่	 ๆ	 รอให้ผิวช้ันนอก	 
(cuticle)	 แข็งตัว	 ประมาณ	 18-36	 ชั่วโมง	 และพร้อมท่ีจะ 
ผสมพันธุ์	(2–4)

	 จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่า	 สามารถแยกเชื้อโรคจาก
แมลงวันบ้านได้มากกว่า	100	ชนิด	และแมลงวันบ้านเป็นพาหะ
ของเชื้อโรคหลายชนิด	ได้แก่	เชื้อแบคทีเรีย	ไวรัส	โปรโตซัว	และ
ไข่หนอนพยาธิ	เช่น	polio,	hepatitis,	Salmonella,	Shigella,	
Escherichia	coli,	Entamoeba	histolytica,	ไข่ของ	Trichuris	
เป็นต้น	และจากการรายงานโรคที่ผ่านมาพบว่า	หนอนแมลงวัน
สามารท�าให้เกดิ	myiasis	ได้	ซึง่สาเหตหุลกัเกดิจากการกนิอาหาร
ที่มีไข่หรือหนอนแมลงวันเข้าไปโดยบังเอิญ	 และไข่หรือตัวอ่อน 
ดังกล่าวไปเจริญต่อในล�าไส้	(5–9)

	 ปัจจุบันสถานการณ์ของโรคอุจจาระร่วงยังเป็นปัญหา 
อยู่มาก	 โดยแมลงวันบ้านมีส่วนร่วมให้มีการกระจายตัวของโรค
ให้เพิ่มขึ้น	 การควบคุมประชากรของแมลงวันบ้านให้ลดลงจึงมี
ความจ�าเป็นอย่างยิ่ง	
	 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้	 จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 
ประสิทธิศักย์ของไส้เดือนฝอย	 (Steinernema	carpocapsae)	
สูตรผงละลายน�้า	ในการควบคุมแมลงวันบ้าน

2. วธิดี�ำเนินกำรวจิัย
 2.1		การเลี้ยงและเตรียมตัวอย่างแมลง
	 การศึกษาครั้งนี้ใช้แมลงวันบ้าน	(Musca	domestica	L.)	 
ตัวอ่อนระยะที่	 1-2	 ในห้องปฏิบัติการกีฏวิทยาศูนย์ควบคุม 
โรคติดต่อน�าโดยแมลงที่	12.3	ตรัง	(ถาดทดลองละ	25	ตัว	ใน	1	
ความเข้มข้น,	1	ปริมาณพ่น	ใช้	80	ถาด)	
	 การคัดเลือกพื้นที่ 	 เพื่อเก็บตัวอย่างมาเล้ียงในห้อง 
ปฏิบตักิาร	คือพ้ืนทีต่ลาดค้าขาย	หรอืชุมชนการค้า	ทีป่ระสบปัญหา 
ของแมลงวันบ้าน
 2.2		การเตรียมไส้เดือนฝอย
	 การศึกษาในครั้งนี้ความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยสูตร 
ผงละลายน�้าแบ่งเป็น	5	ความเข้มข้น	คือ	ความเข้มข้นอัตราส่วน
มาตรฐาน	(75	กรัม	ต่อน�้า	20	ลิตร),	และความเข้มข้น	+50%,	 
+100%,	+150%,	+200%	ของความเข้มข้นอตัราส่วนมาตรฐาน
 2.3		การทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยต่อการ
ควบคุมแมลงวันบ้าน
	 การศึกษาในครั้งนี้ปริมาณในการพ่นไส้เดือนฝอยสูตร 
ผงละลายน�้า	 ค�านวณจากการทดสอบพ่นด้วยน�้าเปล่า	 โดย
การพ่นที่ระยะการพ่นตามมาตรฐานของเครื่องพ่นฝอยละออง	 
ให้ฝอยละอองตกลงในพื้นที่	 1	 ตารางเมตร	 ของ	 3	 ซ�้าท่ีวาง 
ระยะห่างของแต่ละซ�้าห่างกัน	 1	 เมตร	 และเพื่อให้ได้ปริมาณ 
ที่เหมาะสมในการน�าไปใช้จึงวิเคราะห์เป็น	 3	 ปริมาณ	 คือ	 
ปริมาณท่ีทดสอบได้	 และ	 +10%,	 +20%	 ของปริมาณท่ี 
ทดสอบได้
 ขั้นตอนการทดลอง
	 	 2.3.1		ท�าการเกบ็ตวัอย่างแมลงวนับ้านตวัเตม็วยัจาก
พืน้ทีโ่ดยการวางกบัดกัแมลงวนัแบบใช้เหยือ่ล่อ	(โคมดกัแมลงวนั	
EZI	trap)	ในพืน้ทีเ่ป้าหมายจ�านวน	50	ลกู	ช่วงระยะเวลา	06.00	น.	 
–	18.00	น.	
	 	 2.3.2		น�าแมลงวนับ้านทีไ่ด้มาใส่ในกรงเลีย้งให้วางไข่
ในถาดอาหารเล้ียงในห้องปฏิบัติการ	 แล้วน�าไข่ที่ได้มาแยกใส ่
กรงเลี้ยงจนได้ระยะดักแด้
	 	 2.3.3		น�าดักแด้ที่ได้ไปฟักในถาดทรายในกรงเลี้ยง 
จนออกเป็นตัวเต็มวัย
											 2.3.4		น�าตัวเต็มวัยที่ได้มาใส่ในกรงเลี้ยงที่มีอาหาร	
และถาดอาหารวางไข่โดยแยกเพศผู้	 เพศเมีย	 อย่างละ	50	ตัว/	
1	กรง	สังเกตจนแมลงวันบ้านวางไข่ในถาดอาหารวางไข่
											 2.3.5		น�าไข่ที่ได้มาแยกลงในอาหารเล้ียงตัวอ่อน 
ถาดละ	25	ใบ	จ�านวน	16	ถาด	(ต่อ	1	ความ	เข้มข้น)	โดย	ม	ี12	ถาด 
ทดลอง	 และ	 4	 ถาดควบคุม	 จดบันทึกนับ	 1	 วันจากชีววิทยา	 
ของแมลงวนับ้าน	ไข่จะฟักตวั	โดยใช้เวลา	18-24	ชัว่โมง	(ท�า	5	ชดุ	 
ตามปริมาณ	5	ปริมาณพ่น)
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	 	 2.3.6		น�าถาดอาหารเลี้ยงที่จดบันทึกนับต่อวันที่	 3	
ของการเลี้ยง	 (จะได้ตัวอ่อนท่ีอยู่ในระยะท่ี	 1	 และระยะท่ี	 2)	 
มาท�าการพ่นตามอัตราส่วนความเข้มข้นและปริมาณพ่น
	 	 2.3.7		น�าถาดอาหารเลีย้ง	ชดุทดลองท่ีพ่นด้วยไส้เดอืน
ฝอยสูตรผงละลายน�้าแล้ว	 และชุดควบคุม	 ไปใส่ในกรงเล้ียง	 
1	ถาด/1	กรง	สังเกตนับอัตราการตายบันทึกผลที่เวลา	24,	48,	
72	ชั่วโมง	หลังจากการพ่น	และน�าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์	และ
เปรียบเทียบระหว่างชุดทดลองกับชุดควบคุม
	 2.4		การวิเคราะห์ข้อมูล
	 	 -	วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเชิงพรรณนา	การหาอัตรา
การตายในการทดลองในห้องปฏิบัติการ	 ด้วยการนับอัตราการ
ตาย	ที่เวลา	24,	48,	72	ชั่วโมง

	 	 -	 หากในการทดลองตัวอ่อนหนอนแมลงวันใน 
ชุดควบคุม	 มีอัตราการตายอยู่ระหว่างร้อยละ	 5.00-20.00	 
ต้องท�าการปรับค่าอัตราการตาย	โดยใช้	Abbott's	Formula	(17)

	 	 -	 หากชุดควบคุมมีอัตราการตายมากกว่าร้อยละ	
20.00	ต้องท�าการทดลองใหม่	(โดยเปอร์เซน็ต์การตายชดุควบคมุ
ต้องอยู่ระหว่างร้อยละ	5.00-20.00)

โดยที่
	 A	=	แมลงวันที่เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยในกลุ่มทดลอง	
	 B	=	แมลงวันที่เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยในกลุ่มควบคุม
	 	 -	การศกึษาครัง้นีข้้อมลูจะน�าเสนอในรปูของ	ค่าเฉลีย่	
±	ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน	(Mean	±	SD.)	และใช้สถิติ	ANOVA	
ตามด้วย	 post	 hoc	 test	 ในการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่าง
กลุ่มหรือระหว่างคู่เปรียบเทียบ

	 #	 แตกต ่างอย ่างมี นัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 
เมื่อเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 
24	 ชั่วโมง	 ในปริมาณท่ีใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	
ANOVA	ตามด้วย	post	hoc	test
	 *	แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05	เมื่อเปรียบ
เทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 48	 ชั่วโมง	 
ในปริมาณที่ใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	 ANOVA	 
ตามด้วย	post	hoc	test
	 จากตารางท่ี	 1	 แสดงให้เห็นว่าไส้เดือนฝอยความเข้มข้น
มาตรฐาน	75	กรัม	+50%	ต่อน�้า	20	ลิตร	ที่ปริมาณพ่นเท่ากัน	 

ระยะเวลา	72	ชั่วโมง	จะมีอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	
มากกว่าอตัราการตายของแมลงวนับ้าน	(%)	ทีร่ะยะเวลา	24	ชัว่โมง	 
และ	 48	 ชั่วโมง	 อย่างมีนัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 และ	 ที่ 
ระยะเวลา	48	ชั่วโมง	จะมีอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	 
มากกว่าอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	 ที่ระยะเวลา	 
24	ชั่วโมง	อย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05
	 เมื่อเปรียบเทียบระหว ่างปริมาณการพ่นที่ต ่างกัน 
ในระยะเวลาเดียวกันพบว่า	อัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05

ตารางที่	1		ประสทิธภิาพของไส้เดอืนฝอยความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรมั	+50	%	ต่อน�า้	20	ลติรด้วยปรมิาณพ่นทีท่ดสอบจากอัตรา 
	 การไหล	(1.333	ลติร	ต่อเวลา	23.11	วนิาท)ี,	+	10%	และ	+20%	ต่ออัตราการตายของแมลงวนับ้าน	(%)	ในระยะเวลาต่าง	ๆ 	 

ปริมาณที่ใช้พ่น
อัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	ต่อระยะเวลา

24	ชั่วโมง 48	ชั่วโมง 72	ชั่วโมง

(1.333	ลิตร) - 8.667	±	2.082	 23.667	±	1.528	*	#

(1.333	ลิตร)	+	10% 1.333	±	1.154	 7.667	±	2.309	# 25.333	±	0.577	*	#

(1.333	ลิตร)	+	20% 1.667	±	1.528 13.667	±	5.508	# 33.000	±	5.292	*	#

อัตราการตาย
(%	Mortality)

จ�านวนตัวอ่อนแมลงวัน
X	100=

จ�านวนตัวอ่อนแมลงวันที่ใช้ทอสอบ

ร้อยละของการเจริญเติมโต
เป็นตัวเต็มวัยได้

A
X	100=

B

อัตราการตาย

จ�านวนตัวอ่อนแมลงวัน-อัตราการตาย
ของตัวอ่อนแมลงวันชุดควบคุม

X	100
100-จ�านวนตัวอ่อนแมลงวันชุดควบคุม

3. ผลกำรวจิัย
 3.1		ความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรัม	+50%	ต่อน�้า	20	ลิตร	ด้วยปริมาณพ่นที่ทดสอบจากอัตราการไหล	(1.333	ลิตร	 
ต่อเวลา	23.11	วินาที),	+	10%	และ	+20%
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 3.2		ความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรัม	+100%	ต่อน�้า	20	ลิตร	ด้วยปริมาณพ่นที่ทดสอบจากอัตราการไหล		(1.333	ลิตร	
ต่อเวลา	23.11	วินาที),	+	10%	และ	+20%	

ตารางที่	2		ประสทิธภิาพของไส้เดอืนฝอยความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรมั	+100%	ต่อน�า้	20	ลติรด้วยปรมิาณพ่นทีท่ดสอบจากอัตรา 
	 	 การไหล	(1.333	ลติร	ต่อเวลา	23.11	วนิาท)ี,	+	10%และ	+20%	ต่ออัตราการตายของแมลงวนับ้าน	(%)	ในระยะเวลาต่าง	ๆ 	 

	 #	แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05	เมื่อเปรียบ
เทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 24	 ชั่วโมง	 
ในปริมาณที่ใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	 ANOVA	 
ตามด้วย	post	hoc	test
	 *	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อ 
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 
48	 ชั่วโมง	 ในปริมาณท่ีใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	
ANOVA	ตามด้วย	post	hoc	test
	 $	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อ 
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านระหว่างปริมาณ 
การพ่นต่าง	 ๆ	 กับปริมาณการพ่น	 (1.333	 ลิตร)	 +	 20%	 ใน 
ระยะเวลาที่เท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	 ANOVA	 ตามด้วย	
post	hoc	test
	 จากตารางท่ี	 2	 แสดงให้เห็นว่าไส้เดือนฝอยความเข้มข้น
มาตรฐาน	75	กรัม	+100%	ต่อน�้า	20	ลิตร	ที่ปริมาณพ่นเท่ากัน	 
ระยะเวลา	72	ชั่วโมง	จะมีอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	 

มากกว่าอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	 ที่ระยะเวลา	 
24	ชัว่โมง	และ	48	ชัว่โมง	อย่างมนียัส�าคญัทีร่ะดบั	p	<	0.05	และ	
ที่ระยะเวลา	48	ชั่วโมง	จะมีอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	 
มากกว่าอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	 ที่ระยะเวลา	 
24	ชั่วโมง	อย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05
	 เม่ือเปรียบเทียบระหว่างปริมาณการพ่นที่ต ่างกันใน 
ระยะเวลาเดียวกันพบว่า	 ปริมาณที่ใช้พ่น	 1.333	 ลิตร	 และ		
(1.333	 ลิตร)	 +	 10%	 ที่ระยะเวลาต่าง	 ๆ	 อัตราการตายของ
แมลงวันบ้าน	(%)	แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05	
เมือ่เปรยีบเทยีบกับอตัราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	หลงัจาก
พ่นไส้เดือนฝอยปริมาณ	(1.333	ลิตร)	+	20%

	 3.3		ความเข้มข้นมาตรฐาน	 75	 กรัม	 +150%	ต่อน�้า	 
20	ลติร	ด้วยปรมิาณพ่นทีท่ดสอบจาก	อตัราการไหล			(1.333	ลติร	 
ต่อเวลา	23.11	วินาที),	+	10%และ	+20%	

ตารางที่	3		ประสทิธภิาพของไส้เดอืนฝอยความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรมั	+150%	ต่อน�า้	20	ลติรด้วยปรมิาณพ่นทีท่ดสอบจากอัตรา 
	 	 การไหล	(1.333	ลติร	ต่อเวลา	23.11	วนิาท)ี,	+	10%และ	+20%	ต่ออตัราการตายของแมลงวนับ้าน	(%)	ในระยะเวลาต่าง	ๆ 	 

ปริมาณที่ใช้พ่น อัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	ต่อระยะเวลา

24	ชั่วโมง 48	ชั่วโมง 72	ชั่วโมง

(1.333	ลิตร) 19.000	±	1.732	$ 39.000	±	1.732	# $ 54.000	±	2.646	*	# $

(1.333	ลิตร)	+	10% 19.667	±	0.577	$ 47.000	±	8.718	# 62.000	±	5.292	*	# $

(1.333	ลิตร)	+	20% 28.667	±	5.033 59.333	±	6.028	# 68.667	±	1.155	*	# 

ปริมาณที่ใช้พ่น อัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	ต่อระยะเวลา

24	ชั่วโมง 48	ชั่วโมง 72	ชั่วโมง

(1.333	ลิตร) 49.667	±	3.215	$ 89.000	±	1.732	# $ 92.333	±	2.082	*	# $

(1.333	ลิตร)	+	10% 53.000	±	4.000	 94.333	±	2.517	# 97.667	±	4.041	*	# 

(1.333	ลิตร)	+	20% 57.000	±	2.000 95.333	±	3.056	# 98.000	±	2.000	*	# 
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	 #	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	 p	 <	 0.05	 เม่ือ 
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 
24	 ชั่วโมง	 ในปริมาณท่ีใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	
ANOVA	ตามด้วย	post	hoc	test
	 *	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อ 
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 
48	 ชั่วโมง	 ในปริมาณท่ีใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	
ANOVA	ตามด้วย	post	hoc	test
	 $	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อ 
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านระหว่างปริมาณ 
การพ่นต่าง	 ๆ	 กับปริมาณการพ่น	 (1.333	 ลิตร)	 +	 20%	 ใน 
ระยะเวลาที่เท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	 ANOVA	 ตามด้วย	
post	hoc	test
	 จากตารางท่ี	 3	 แสดงให้เห็นว่าไส้เดือนฝอยความเข้มข้น
มาตรฐาน	75	กรัม	+150%	ต่อน�้า	20	ลิตร	ที่ปริมาณพ่นเท่ากัน	 
ระยะเวลา	72	ชั่วโมง	จะมีอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	 

มากกว่าอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	 ที่ระยะเวลา	 
24	ชัว่โมง	และ	48	ชัว่โมง	อย่างมนียัส�าคญัทีร่ะดบั	p	<	0.05	และ	
ที่ระยะเวลา	48	ชั่วโมง	จะมีอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	 
มากกว่าอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	 ที่ระยะเวลา	 
24	ชั่วโมง	อย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05
	 เม่ือเปรียบเทียบระหว่างปริมาณการพ่นที่ต ่างกันใน 
ระยะเวลาเดียวกันพบว่า	 ปริมาณที่ใช้พ่น	 1.333	 ลิตร	 ที่ระยะ
เวลาต่าง	 ๆ	 อัตราการตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	 แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อเปรียบเทียบกับอัตรา
การตายของแมลงวันบ้าน	(%)	หลังจากพ่นไส้เดือนฝอยปริมาณ	
(1.333	ลิตร)	+	20%

	 3.4		ความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรมั	+200%	ต่อน�า้	20	
ลิตร	ด้วยปริมาณพ่นที่ทดสอบจาก	อัตราการไหล			
					(1.333	ลิตร	ต่อเวลา	23.11	วินาที),	+	10%และ	+20%	

	 #	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	 p	 <	 0.05	 เม่ือ
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 
24	 ชั่วโมง	 ในปริมาณท่ีใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	
ANOVA	ตามด้วย	post	hoc	test
	 *	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อ 
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านกับระยะเวลา	 
48	 ชั่วโมง	 ในปริมาณท่ีใช้พ่นเท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	
ANOVA	ตามด้วย	post	hoc	test
	 $	 แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญท่ีระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อ 
เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันบ้านระหว่างปริมาณ 
การพ่นต่าง	ๆ	กับปริมาณการพ่น	(1.333	ลิตร)	+	10%	ในระยะ
เวลาที่เท่ากัน	 โดยใช้สถิติ	 One-way	 ANOVA	 ตามด้วย	 post	
hoc	test
	 จากตารางท่ี	 4	 แสดงให้เห็นว่าไส้เดือนฝอยความเข้มข้น
มาตรฐาน	75	กรัม	+150%	ต่อน�้า	20	ลิตร	ที่ปริมาณพ่น	1.333	
ลติร	ระยะเวลา	48	ชัว่โมง	และ	72	ชัว่โมง	จะมอีตัราการตายของ

แมลงวันบ้าน	(%)	มากกว่าอัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	 
ที่ระยะเวลา	24	ชั่วโมง	อย่างมีนัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05	
	 ที่ปริมาณการพ่น	 (1.333	 ลิตร)	 +	 10%	 ที่ระยะเวลา	 
48	ช่ัวโมง	อตัราการตายของแมลงวนับ้าน	(%)	แตกต่างจากอตัรา
การตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	ที่ระยะเวลา	24	ชั่วโมง	อย่างมี
นัยส�าคัญที่ระดับ	p	<	0.05	และที่ระยะที่ระยะเวลา	72	ชั่วโมง	
อัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	แตกต่างจากอัตราการตาย
ของแมลงวันบ้าน	(%)	ที่ระยะเวลา	48	ชั่วโมง	อย่างมีนัยส�าคัญ
ที่ระดับ	p	<	0.05
	 เม่ือเปรียบเทียบระหว่างปริมาณการพ่นที่ต ่างกันใน 
ระยะเวลา	24	ชั่วโมง	พบว่า	ปริมาณที่ใช้พ่น	1.333	ลิตร	อัตรา
การตายของแมลงวันบ้าน	 (%)	 แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ 
ที่ระดับ	 p	 <	 0.05	 เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการตายของ 
แมลงวนับ้าน	(%)	หลงัจากพ่นไส้เดอืนฝอยปรมิาณ	(1.333	ลติร)	
+	10%	

ตารางที่	4		ประสทิธภิาพของไส้เดอืนฝอยความเข้มข้นมาตรฐาน	75	กรมั	+200%	ต่อน�า้	20	ลติรด้วยปรมิาณพ่นทีท่ดสอบจากอัตรา 
	 	 การไหล	(1.333	ลติร	ต่อเวลา	23.11	วนิาท)ี,	+	10%และ	+20%	ต่ออตัราการตายของแมลงวนับ้าน	(%)	ในระยะเวลาต่าง	ๆ 	 

ปริมาณที่ใช้พ่น อัตราการตายของแมลงวันบ้าน	(%)	ต่อระยะเวลา

24	ชั่วโมง 48	ชั่วโมง 72	ชั่วโมง

(1.333	ลิตร) 91.000	±	8.185	$ 94.000	±	8.485	# 100.000	±	0.000	# 

(1.333	ลิตร)	+	10% 100.000	±	0.000	 98.000	±	0.000	# 100.000	±	0.000	*	 

(1.333	ลิตร)	+	20% - - - 
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4. อภิปรำย/ วจิำรณ์ผล
	 ผลการวิจัยพบว ่า 	 หลังจากพ ่นไส ้ เ ดือนฝอยสูตร 
ผงละลายน�้าความเข้มข้นมาตรฐาน	 75	 กรัม	 +150%	 ต่อน�้า	 
20	ลติร	เป็นเวลา	72	ชัว่โมง	แมลงวนับ้านมอีตัราการตายมากกว่า	
90%	และหลงัจากพ่นไส้เดอืนฝอยสตูรผงละลายน�า้ความเข้มข้น 
มาตรฐาน	75	กรมั	+200%	ต่อน�า้	20	ลติร	เป็นเวลา	24-48	ชัว่โมง	 
แมลงวันบ้านมีอัตราการตายมากกว่า	95%
	 จากการศึกษาวิจัยที่ผ่านมา	สามารถน�าไส้เดือนฝอยไปใช้
ควบคมุแมลงศตัรพูชืได้หลายกลุม่	ได้แก่	หนอนกระทูช้นดิต่าง	ๆ 	
(army	worms)	หนอนเจาะล�าต้น	(Stem	borers)	ด้วงงวงกนิราก	 
(root	 weevils)	 ด้วงหมัดผัก	 (flea	 beetles,	 Phyllotreta	
sinuate)	 หนอนรังหรือหนอนใย	 (web	 worms)	 หนอนกิน 
ใต้ผิวเปลือกลองกอง	(Cossus	spp.	และ	Microchlora	spp.)	
หนอนกระทู้ผัก	 (Spodoptera	 spp.)	 และด้วงงวงมันเทศ	 
(Cylas	formicarius)	(10–12)

	 กลไกในการท�าให้แมลงตายของไส้เดือนฝอย	 เร่ิมจาก 
การเข้าสู่ภายในล�าตัวแมลงผ่านทางรูหายใจ	 ปาก	 และทวาร	 
ตัวอ่อนที่เข้าทางทวารจะชอนไชทะลุผ่านผนังล�าไส้ของแมลง 
เข้าสู่ช่องว่างภายในล�าตัว	 (haemocoel)	 ส่วนตัวที่เข้าทาง 
รูหายใจ	 จะไชผ่านผนังท่ออากาศ	 (tracheal	wall)	 จากนั้นจึง
ชอนไชเข้ากระแสเลือด	และเจริญเติบโตโดยการกินเนื้อเยื่อของ
แมลงและของเหลวเป็นอาหาร	 ขณะเดียวกันไส้เดือนฝอยจะ 
ขับถ่ายแบคทีเรียออกมาซ่ึงแบคทีเรียนี้เป็นพิษต่อแมลงท�าให้

แมลงตายภายใน	 24-	 72	 ชั่วโมง	 นอกจากนี้ยังพบว่าไส้เดือน
ฝอยเองก็สามารถสร้างสารพิษที่ท�าให้แมลงตายได้เช่นกัน(13–16)

5. สรุป
	 5.1		ข้อเสนอแนะในการน�าไปใช้และการท�าวจิยัครัง้ถดัไป 
	 จากการศึกษาครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่า	 ไส้เดือนฝอยสูตร 
ผงละลายน�า้มคุีณสมบตัแิละประสิทธิศักย์ในการควบคุมแมลงวนั
บ้าน	 อย่างไรก็ตามควรจะมีการศึกษาต่อเนื่องถึงปัจจัยต่าง	 ๆ	 
ในการน�าไปใช้จริงตามสภาวะของสิ่งแวดล้อมในธรรมชาติและ
พื้นท่ีที่ประสบปัญหาของแมลงวันบ้าน	 เพื่อเป็นแนวทางเลือก 
ในการใช้ควบคุมแมลงวันบ้านแทนสารเคมีต่อไป	

6. กิตติกรรมประกำศ
	 การด�าเนินการวิจัยมิอาจส�าเร็จลุล่วงไปได้หากปราศจาก
ความร่วมมือของศูนย์ควบคุมโรคติดต่อน�าโดยแมลงท่ี	 12.3	
จงัหวดัตรงั	ทีใ่ห้การสนบัสนนุห้องปฏิบตักิาร	และการใช้อุปกรณ์
ด้านฮาร์ดแวร์	 ซอฟต์แวร์	 ต่าง	 ๆ	 ในการทดสอบประสิทธิศักย์
ไส้เดือนฝอย	(Steinernema	carpocapsae)	สูตรผงละลายน�้า 
ในการควบคุมแมลงวันบ้าน	 รวมถึงสถานที่ในการด�าเนินการ 
จัดท�าวิจัย	จนโครงการนี้ส�าเร็จลุล่วงไปด้วยดี	
	 คณะผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณผู้บริหารทุกท่าน	 ที่ให้ 
การส่งเสริม	สนับสนุน	และเป็นที่ปรึกษา
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