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บทคัำดยอ่
	 งานวิจยันีไ้ด้พฒันาสเปรย์ฟโิพรนิลอัดก๊าซกำจัดยุงลายบ้านดือ้สารไพรีทรอยด์จาก	6	พืน้ทีเ่สีย่งโรคไขเ้ลือดออกใน	3	จงัหวัด	คือ	

เชียงใหม่	ตาก	และพิษณุโลก	นำยุงลายบ้านเพศเมีย	รุ่นลูกรุ่นที่	1	จาก	6	พื้นที่ศึกษามาทดสอบความไวต่อสารเคมีกำจัดแมลง	6	ชนิด	

โดยเป็นสารไพรีทรอยด์	5	ชนิด	และสารฟิโพรนิล	ที่ความเข้มข้น	discriminating	concentration	โดยวิธีขององค์การอนามัยโลก	 

จากนั้น	 พัฒนาสเปรย์อัดก๊าซและประเมินผลในการกำจัดยุงลายบ้านในตู้ทดสอบ	 ผลการวิจัยพบว่า	 ยุงลายบ้านจาก	 6	 พื้นท่ีเสี่ยง

ดื้อต่อสารไพรีทรอยด์ท้ัง	 5	 ชนิด	 โดยมีอัตราตายเฉล่ียร้อยละ	 2.0±2.3-80.0±3.3	 แต่มีความไวต่อสารฟิโพรนิลและมีอัตราตาย 

เฉลี่ยร้อยละ	 100	 โดยอัตราตายเฉลี่ยของยุงลายบ้านมีความต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ	 (p<0.05)	 สเปรย์อัดก๊าซที่มีฟิโพรนิล 

ร้อยละ	 0.14	 เป็นสารออกฤทธ์ิ	 ให้อัตราตายของยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์จากทั้ง	 6	 พื้นที่เสี่ยงโรคไข้เลือดออกใน	 3	 จังหวัด	 

ร้อยละ	100	ที่	24	ชัว่โมง	องค์ความรู้ทีไ่ด้สามารถนำไปพัฒนาต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์สเปรย์อัดก๊าซกำจัดยุงพาหะนำโรคที่ดื้อสารเคมี

กำจัดแมลงเพือ่ป้องกันโรคทีน่ำโดยยุง

ค�าส�าคัญ:	ยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์,	สเปรย์ฟิโพรนิลอัดก๊าซ,	พื้นที่เสี่ยงไข้เลือดออก

ABSTRACT
	 This	research	aimed	to	develop	a	fipronil	aerosol	spray	against	pyrethroid-resistant	Ae.	aegypti	mosquitoes	

from	6	dengue	risk	areas	in	3	provinces;	Chiang	Mai,	Tak,	and	Phitsanulok.	Filial	1	hybrid	female	mosquitoes	were	

tested	with	individual	5	pyrethroid	insecticides,	and	fipronil	at	discriminating	concentrations	for	susceptibility	

status	by	the	World	Health	Organization	procedure.	The	aerosol	spray	was	developed	and	evaluated	against	

the	Ae.	aegypti	mosquitoes	in	Peet	Grady	Chamber.	The	result	showed	that	the	mosquitoes	from	6	dengue	high	

risk	areas	were	resistant	to	all	5	pyrethroids	with	mean	mortality	rates	of	2.0±2.3%	–	80.0±3.3%.	However,	they	

were	completely	susceptible	to	fipronil	with	a	100%	mortality	rate.	The	mortality	rates	of	mosquitoes	were	

statistically	significantly	different	among	the	insecticides	(p<0.05).	The	aerosol	spray	containing	0.14%	fipronil	

as	an	active	ingredient	provided	a	100%	mortality	rate	of	pyrethroid-resistant	Ae.	aegypti	from	6	dengue	risk	

areas	in	3	provinces.	The	knowledge	obtained	from	this	study	will	be	used	to	develop	an	aerosol	spray	product	

against	insecticide-resistant	mosquito	vectors	to	prevent	mosquitoes-borne	diseases.			

Keyword:	Pyrethroid-resistant	Ae.	aegypti	mosquitoes,	Fipronil	aerosol	spray,	Dengue-risk	areas
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1. บทนำ�
	 โรคไข้เลือดออกเกิดจากการที่ติดเชื้อไวรัสเดงกี	(dengue	

virus,	DENV)	ซึ่งมี	4	ซีโรไทป์	คือ	DENV	1,	DENV	2,	DENV	3	 

และ	DENV	4	 โดยมียุงลายบ้าน	 (Aedes	aegypti)	 เป็นพาหะ

ของโรคไข้เลือดออกและยังเป็นปัญหาที่สำคัญทางสาธารณสุข

มาจนถึงปัจจุบัน	 ในปี	พ.ศ.	 2565	มีรายงานผู้ป่วยไข้เลือดออก

ของประเทศไทย	39,141	คน	 (อัตราป่วย	59.15	ต่อประชากร

แสนคน)	 และเสียชีวิต	 27	 คน	 (อัตราป่วยตายร้อยละ	 0.04)(1) 

โดยมีการควบคุมโรคไข้เลือดออก	3	มาตรการ	คือ	1)	ระวังผู้ป่วย 

ทีอ่ยูใ่นระยะแพรเ่ชือ้หรอืกำลงัมไีขไ้มใ่หถ้กูยงุลายกดัเพือ่ปอ้งกนั

การแพร่เชื้อ	2)	ค้นหาผู้ป่วยรายใหม่ในชุมชนของผู้ป่วยรายแรก	

และ	 3)	 ควบคุมยุงลายอย่างต่อเนื่องโดยการจัดการสิ่งแวดล้อม

เพื่อกำจัดแหล่งเพาะพันธุ์ยุงลาย	การใช้สารเคมีกำจัดลูกน้ำและ

ยุงตัวเต็มวัย	 และการสำรวจความชุกชุมของลูกน้ำยุงลายเพื่อ

ประเมนิมาตรการควบคุมโรคโดยใชค้า่ดัชน	ี	House	Index	(H.I.),	

Container	Index	(C.I.)	และ	Breteau	Index	(B.I.)(2)	อย่างไร

กต็าม	กรมควบคมุโรคได้รายงานยุงลายบ้านดือ้ตอ่สารเคมกีำจดั

แมลงหลายชนิด	 โดยเฉพาะสารกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์	

เช่น	 cypermethrin,	 cyfluthrin,	 deltamethrin,	 lambda- 

cyhalothrin,	 bifenthrin,	 permethrin,	 etofenprox	

และalpha-cypermethrin	 ในหลายพื้นท่ีของทุกจังหวัดใน

ประเทศไทย(3-4)	ทำให้ไม่สามารถควบคุมยุงลายบ้านด้ือสารเคมี

กำจัดแมลงในกลุ่มไพรีทรอยด์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ	

	 ฟโิพรนลิเปน็สารเคมกีำจดัแมลงในกลุม่	phenylpyrazole	 

ที่มีการนำมาใช้ในทางสัตวแพทย์เพื่อป้องกันและกำจัดปรสิต

ภายนอก	เชน่	เหบ็	หมัด	ไร	โดยนำฟโิพรนลิมาใชเ้ปน็สว่นประกอบ

ในผลติภณัฑท์ัง้แบบสเปรยแ์ละแบบหยอดลงบนผวิหนงัสตัวเ์ลีย้ง	

เช่น	แมว	สุนัข	ฟิโพรนิลสามารถกำจัดทั้งแมลงและสัตว์ขาปล้อง

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ	 โดยมีกลไกการเกิดพิษไปยับยั้งการเกิด	

GABA	receptor-chloride	complex	ในแมลงและสตัวข์าปลอ้ง	

ทำใหใ้นรา่งกายของแมลงและสัตวข์าปลอ้งไดร้บัการกระตุน้อย่าง

ต่อเนื่องที่ระบบประสาทส่วนกลาง	จึงเกิดอาการชักกระตุก	เป็น

อัมพาตและตายในที่สุด	 โดยฟิโพรนิลสามารถเลือกจับเฉพาะ	

glutamate-gated	GABA	chloride	channel	ซึ่งพบเฉพาะใน

สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง	 ฟิโพรนิลจึงสามารถกำจัดท้ังแมลงและ

สัตว์ขาปล้องได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความไวต่อสารเคมี

กำจัดแมลงของยุงลายบ้าน	6	พื้นที่	จาก	3	จังหวัดพื้นที่ศึกษาที่

มีรายงานผู้ป่วยไข้เลือดออก	คือ	เชียงใหม่	ตาก	พิษณุโลก	และ

พฒันาสเปรยฟ์โิพรนลิอดักา๊ซทีม่ปีระสทิธิผลในการกำจดัยงุลาย 

บ้านดื้อสารเคมีกำจัดแมลงซึ่งสามารถนำไปพัฒนาต่อยอดเป็น

ผลิตภัณฑ์สเปรย์อัดก๊าซกำจัดยุงพาหะนำโรคที่ดื้อสารเคมี

กำจัดแมลงเพื่อป้องกันการระบาดของโรคที่นำโดยยุงได้อย่าง 

มีประสิทธิภาพ

2. วธิดีำ�เนินก�รัวจิัย
 1.การเก็บตัวอย่างยุงลายบ้าน

	 เก็บลกูนำ้ยงุลายบ้านจาก	6	อำเภอ	ของ	3	จังหวัดภาคเหนือ	 

คือ	 อ.เมืองตากและอ.บ้านตาก	 จ.ตาก	 อ.เมืองพิษณุโลกและ 

อ.นครไทย	 จ.พิษณุโลก	 อ.หางดงและอ.สันทราย	 จ.เชียงใหม่	

โดยเป็นพื้นที่ที่มีรายงานผู้ป่วยไข้เลือดออก	 ได้ดำเนินการสุ่ม 

เก็บตัวอย่างลูกน้ำยุงลายบ้านโดยใช้หลอดหยด	(dropper)	และ

ยุงลายบ้านตัวเต็มวัยโดยใช้อุปกรณ์โฉบแมลงในบ้านจำนวน 

ร้อยละ	15.7	–	27.3	 (84/535	–	50/183	หลังคาเรือน)	ของ

บ้านเรือนทั้งหมด	 โดยดัดแปลงจากเกณฑ์ในการประมาณขนาด

กลุ่มตัวอย่างประชากรร้อยละ	 15-30	 จากประชากรท้ังหมด

หลักร้อย(5)	 และนำลูกน้ำและยุงลายบ้านสายพันธุ์ธรรมชาติที่ได้

จาก	6	อำเภอของ	3	จังหวัด	มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิิบัติการจน

พร้อมสำหรับการศึกษา

	 2.การทดสอบความไวต่อสารเคมีก�าจัดแมลง

	 เตรียมสารเคมีกำจัดแมลงที่ความเข้มข้น	discriminating	

concentration	(2xLC99	คอื	คา่ความเขม้ขน้	2	เทา่	ของคา่ความ

เข้มข้นที่ทำให้ยุงลายบ้านสายพันธุ์ห้องปฏิิบัติการที่มีความไวต่อ

สารเคมีกำจัดแมลงตายร้อยละ	 99)	 ดังน้ี	สารกลุ่มไพรีทรอยด์	 

5	 ชนิด	 คือ	 แลมบ์ดาไซฮาโลทริน	 ความเข้มข้นร้อยละ	 0.05	 

ไซเพอร์เมทริน	 ความเข้มข้นร้อยละ	 0.22	 เดลต้าเมทริน	 ความ

เข้มข้นร้อยละ	0.05	ไซฟลูทริน	ความเข้มข้นร้อยละ	0.15	และ 

เพอรเ์มทรนิ	ความเขม้ขน้รอ้ยละ	0.75	และสารกลุ่มเฟนนีลไพราโซล	 

คือ	ฟิโพรนิล	ความเข้มข้นร้อยละ	0.14	จากนั้นทดสอบความไว

ของยุงลายบ้านจากพื้นที่ศึกษาต่อสารเคมีกำจัดแมลงโดยใช้ยุง

ลายบ้านตามวิธีขององค์การอนามัยโลก	(WHO	susceptibility	

test)(6)	โดยการเตรียมยุงลายบ้าน	เพศเมีย	อายุ	3-5	วัน,	25	ตัว/

กระบอก/4	 ซ้ำ	 ปล่อยยุงให้สัมผัสกับกระดาษกรองชุบด้วยสาร

เคมีกำจัดแมลงแต่ละชนิด	60	นาที	จากนั้นถ่ายยุงลายบ้านไปยัง

กระบอกพัก	คำนวณอตัราตายของยงุลายบา้นจาก	6	พืน้ทีศ่กึษา

ใน	3	จงัหวดัที	่24	ชัว่โมง	สว่นยงุลายบา้นสายพนัธุห์อ้งปฏิิบตักิาร	 

ที่สัมผัสกับกระดาษกรองที่ชุบสารเคมีกำจัดแมลงแต่ละชนิดใช้

เป็นชุดควบคุมผลบวกส่วนยุงลายบ้านจากพื้นท่ีศึกษาและยุง

ลายบ้านสายพันธ์ุห้องปฏิิบัติการที่สัมผัสกับกระดาษกรองที่ชุบ 

อะซีโตน	 (acetone)	 ใช้เป็นชุดควบคุมผลลบ	 แปลผลระดับ

ความไวและการดื้อต่อสารเคมีกำจัดแมลงของยุงลายบ้าน 
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ตามเกณฑ์การประเมินผลความไวของยุงตัวเต็มวัยต่อสารเคมี

กำจัดแมลง	 เกณฑ์การตัดสินการดื้อต่อสารเคมีกำจัดแมลงของ

องค์การอนามัยโลก	อัตราการตายมากกว่าร้อยละ	98	หมายถึง	

ยงุมคีวามไวตอ่สารเคมกี�าจดัแมลง	อตัราการตายระหวา่งรอ้ยละ	

90	-	97	หมายถึง	ยุงอาจมีความต้านทานต่อสารเคมีก�าจัดแมลง	

ต้องมีการยืนยันเพิ่มเติม	และถ้าอัตราการตายต่ำกว่าร้อยละ	90	

หมายถึง	 ยุงดื้อต่อสารเคมีกำจัดแมลง(6)	 และใช้โปรแกรม	 IBM	

SPSS	Statistics	23		ในการทดสอบถ้ากลุ่มเปรียบเทียบมีอัตรา

ตายของยุงลายบ้านระหว่างร้อยละ	5-20	ให้ปรับค่า	Abbott’s	

formula(8)	 แต่ถ้ามีอัตราตายมากกว่าร้อยละ	 20	 ต้องทำการ

ทดสอบใหม่

	 3.	การพัฒนาสเปรย์อัดก๊าซ

	 พฒันาสเปรยอ์ดักา๊ซทีมี่สารฟโิพรนลิ	ความเขม้ขน้รอ้ยละ	

0.14	ในตวัทำละลายไอโซโพรพานอล	ในอตัราสว่นสารผสมรวมตัว

ทำละลายไอโซโพรพานอลต่อก๊าซปิโตรเลีย่มเหลว	(กา๊ซแอลพีจ)ี	 

เป็น	40:60	ในความจุของกระป๋อง	640	มิลลิลิตร	ความดันสูงสุด

ของกระป๋อง	 2.2	 เมกาปาสคาลมาตรและความดันของก๊าซที่	

37.8°C	ไม่เกิน	0.55	เมกาปาสคาลมาตร	ส่วนสเปรย์อัดก๊าซใน

อัตราส่วนไอโซโพรพานอลต่อก๊าซปิโตรเลี่ยมเหลว	 เป็น	 40:60	

ใช้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ	โดยส่งให้กับ	บริษัท	ไซเบอร์แพค	จำกัด	

บรรจุผลิตภัณฑ์อัดก๊าซ

 4.	 การทดสอบประสิทธิผลของสเปรย์ฟิโพรนิลอัดก๊าซ

ต่อยุงลายบ้านในตู้	Peet	Grady	Chamber		

	 ดำเนินการทดสอบประสิทธิผลของสเปรย์ฟิโพรนิลอัด

ก๊าซต่อกลุ่มตัวอย่างยุงในพื้นที่ศึกษาที่มีรายงานผลการทดสอบ 

การดื้อต่อสารเคมีในกลุ่มไพรีทรอยด์ในครั้งนี้	 เตรียมยุงลาย

บ้านจากพื้นที่ศึกษารุ่นลูกรุ่นที่	1	เพศเมีย	อายุ	3-5	วัน	จำนวน	

50	ตัว	 ใส่ถ้วยกระดาษที่ปิดด้วยผ้าตาข่าย	 วางสำลีชุบน้ำหวาน

สำหรบัเปน็อาหารและพกัยงุไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้งอยา่งนอ้ย	1	ชัว่โมง	 

ฉีดสเปรย์ฟิโพรนิลอัดก๊าซที่ปริมาณ	0.65±0.1	กรัม	 เข้าไปในตู้

ทดสอบขนาด	1.8	ม.	x	1.8	ม.	x	1.8	ม.	จากนั้น	ปล่อยยุงลาย

บ้านสายพันธุ์ธรรมชาติจากพื้นที่ศึกษาเข้าไปในตู้ทดสอบเป็น

เวลา	 60	 นาที	 สังเกตและบันทึกจำนวนยุงท่ีอยู่ในตู้ทดสอบที่

สลบ	 (knock	 down)	 คือยุงท่ีไม่สามารถบินได้หรือไม่สามารถ

เคลื่อนไหวได้	 เก็บเฉพาะยุงลายบ้านที่หงายท้องใส่ถ้วยกระดาษ

แลว้ปดิดว้ยผ้าตาขา่ย	วางสำลชีบุน้ำหวานสำหรับเปน็อาหาร	และ

ตรวจสอบอัตราตายของยุงลายบ้านจากพื้นที่ศึกษาที่	24	ชั่วโมง	

ตามวธิขีององคก์ารอนามยัโลก(7)	ดำเนนิการทดสอบ	3	ซำ้	โดยใช้

สเปรย์ไอโซโพรพานอลอัดก๊าซเป็นกลุ่มควบคุมผลลบ

	 5.	การวิเคราะห์ทางสถิติ

	 วิเคราะห์ค่า	knockdown	time	50	(KT
50
)	คือ	ค่าเวลาที่

ท�าให้ยงุลายบ้านหงายท้องร้อยละ	50	และวเิคราะห์เปรยีบเทยีบ

ความแตกต่างของอตัราตายเฉล่ียของยงุลายบ้านจากพืน้ทีศ่กึษา

ทีไ่ด้จากการทดสอบความไวต่อสารเคมกี�าจัดแมลง	6	ชนดิ	ใช้สถติิ	

One-Way	ANOVA	และ	Bonferroni	multiple	comparison	

test	ก�าหนดระดับนัยส�าคัญทางสถิติ	(α)	=	0.05	

3. ผลัก�รัวจิัย
      1.	ความไวของยุงลายบ้านสายพันธุธ์รรมชาติตอ่สารเคมี

กำจัดแมลง

	 จากการทดสอบความไวของยุงลายบ้านสายพันธุธ์รรมชาติ

ต่อสารเคมีในกลุ่มไพรีทรอยด์ที่ศึกษา	5	ชนิด	ได้แก่	 ไซฟลูทริน	 

(0.15%)	 ไซเพอร์เมทริน	 (0.22%)	 เดลต้าเมทริน	 (0.05%)	 

แลมบ์ดาไซฮาโลทริน	(0.05%)	และเพอร์เมทริน	(0.75%)	และ 

สารกลุ่มเฟนนีลไพราโซล	 คือ	 ฟิโพรนิล	 (0.14%)	 โดยวิธีของ

องค์การอนามัยโลก	พบว่า	ยุงลายบ้านทั้ง	6	พื้นที่	จาก	3	จังหวัด	 

ได้แก่	 อำเภอเมือง	 จังหวัดตาก,	 อำเภอบ้านตาก	 จังหวัดตาก,	

อำเภอเมือง	จังหวัดพิษณุโลก,	อำเภอนครไทย	จังหวัดพิษณุโลก,	

อำเภอหางดง	จงัหวดัเชยีงใหม,่	อำเภอสนัทราย	จงัหวดัเชยีงใหม่	

ดื้อต่อสารไพรีทรอยด์ทั้ง	 5	 ชนิด	 โดยมีอัตราตายเฉล่ียร้อยละ	 

2.0±2.3	 –	 80.0±3.3	 แต่มีความไวต่อสารฟิโพรนิล	 โดยมี

อัตราตายเฉลี่ยร้อยละ	 100	 รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี	 1	 

(Table	1)		ซึง่อัตราตายเฉล่ียมีความต่างอยา่งมีนยัสำคญัทางสถิติ	

(P<0.05)	รายละเอียดดังแสดงในภาพที่	1	(Figure	1)	ส่วนกลุ่ม

ควบคุมผลบวก	พบวา่	ยงุลายบา้นหอ้งปฏิบิตักิารมคีวามไวตอ่สาร

เคมีกำจัดแมลงทั้ง	6	ชนิด	โดยมีอัตราตายเฉลี่ยของยุงลายบ้าน

ห้องปฏิิบัติการที่	24	ชั่วโมง	เท่ากับร้อยละ	100	ในขณะที่กลุ่ม

ควบคุมผลลบ	พบว่า	ยุงลายบ้านจาก	3	จังหวัดพื้นที่ศึกษาและ 

ยงุลายบ้านหอ้งปฏิบัิตกิารมีอตัราตาย	เทา่กบั	0	จากผลการศึกษา 

ช่วงเวลาที่ทำให้ยุงลายบ้านจากพื้นที่ศึกษาหงายท้องร้อยละ	

50	 (KT
50
)	หลังจากสัมผัสสารเคมีกำจัดแมลงทั้ง	6	ชนิด	พบว่า	 

ยุงลายบ้าน	6	พื้นที่	จาก	3	จังหวัด	มีค่า	KT
50
	เท่ากับ	19.9-25.4,	

20.4-43.9,	32.3-45.7,	37.4-52.4,	39.2-49.1,	51.7-66.6	นาที	

เมื่อสัมผัสกับฟิโพรนิล	ไซฟลูทริน	ไซเพอร์เมทริน	เดลต้าเมทริน	

แลมบ์ดาไซฮาโลทริน	 และเพอร์เมทริน	 ตามลำดับ	 ส่วนยุงลาย

บ้านสายพันธุ์ห้องปฏิิบัติการไม่สามารถวัดค่า	KT
50
	 ได้เนื่องจาก

มีความไวมากต่อสารเคมีกำจัดแมลงทั้ง	 6	 พื้นที่	 จึงหงายท้อง 

ไดเ้รว็	ทำให้ไมส่ามารถวิเคราะห์ค่า	KT
50
	ได	้รายละเอียดดังแสดง

ในตารางที่	2	(Table	2)
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 2.	ประสิทธิผลของสเปรย์ฟิโพรนิลอัดก๊าซในการกำจัด

ยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์ในตู้ทดสอบ

	 จากการทดสอบประสิทธิผลของสเปรย์ฟิโพรนิลอัดก๊าซ

ในการกำจัดยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์ในตู้	 ทดสอบพบว่า	 

สเปรย์อัดก๊าซที่ใช้สารเคมีฟิโพรนิลมีประสิทธิผลในการกำจัด 

ยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์ทั้ง	 6	 พื้นที่	 จาก	 3	 จังหวัด	 โดย

ให้อัตราตายร้อยละ	100	ที่	 24	ชั่วโมง	ส่วนกลุ่มควบคุมผลลบ	 

พบว่า	 สเปรย์ไอโซโพรพานอลให้อัตราตายของยุงลายบ้านดื้อ 

สารไพรีทรอยด์ทั้ง	6	พื้นที่	จาก	3	จังหวัด	ร้อยละ	0	รายละเอียด

ดังแสดงในตารางที่	3	(Table	3)	

ตารางที่	1	ผลการทดสอบความไวต่อสารเคมีก�าจัดแมลงของยุงลายบ้าน	6	พื้นที่	จาก	3	จังหวัดพื้นที่ศึกษา

ตารางที่	2	ค่าเวลาที่ท�าให้ยุงลายบ้านหงายท้องร้อยละ	50	(knockdown	time	50,	KT
50
)	

Note:	*ND	คือ	Not	determined

Insecticides
Mean	mortality	rates	of	Ae.	aegypti	(Mean±SD)	(%)

Laboratory
Muang Bantak	 Muang		 Nakhonthai Hangdong Sansai
Tak Tak Phitsanulok Phitsanulok Chiangmai Chiangmai

acetone 0 0 0 0 0 0 0
0.15%	 100 80.0±3.3 74.0±2.3 65.0±3.8 72.0±4.6 75.0±3.8 77.0±6.0
Cyfluthrin
0.22%	 100 18.0±2.3 66.0±5.1 2.0±2.3 62.0±2.3 23.0±2.0 20.0±3.3
Cypermethrin
0.05%	 100 75.0±3.8 79.0±3.8 77.0±3.8 72.0±3.3 70.0±2.3 67.0±3.8
Deltamethrin
0.05%	Lambda 100 70.0±2.3 61.0±2.0 76.0±3.2 66.0±2.3 53.0±2.0 62.0±5.1
-cyhalothrin
0.75%	 100 10.0±2.3 13.0±2.0 9.0±2.0 16.0±3.3 7.0±2.0 20.0±3.3
Permethrin
0.14% 100 100 100 100 100 100 100
Fipronil

Insecticides

KT
50
	(minutes)	(95%	CI)

Laboratory
Muang, Bantak,	 Muang,		 Nakhonthai, Hangdong, Sansai,

Tak Tak Phitsanulok Phitsanulok Chiangmai Chiangmai
acetone - - - - - - -
0.15%	 ND 20.4 22.2 43.9 38.2 27.0 31.9
Cyfluthrin (16.0-23.6) (18.6-24.9) (38.8-47.6) (30.2-43.1) (22.6-30.2) (28.0-35.0)			
0.22%	 ND 38.0 42.8 45.7 40.5 35.7 32.3
Cypermethrin (32.9-42.0) (37.2-46.8) (39.6-50.2) (36.1-43.8) (23.0-42.7) (17.7-40.6)		
0.05%	 ND 40.6 37.4 52.4 44.1 41.0 45.5
Deltamethrin (36.0-44.1) (30.6-41.8) (47.4-57.0) (37.7-48.4) (32.9-46.0) (38.4-50.2)

0.05%	Lambda ND 46.2 39.2 49.1 43.4 39.9 40.4
-cyhalothrin (39.5-50.8) (30.3-44.5) (45.0-52.8) (38.3-47.0) (33.7-44.0) (35.8-43.8)
0.75%	 ND 66.6 56.3 53.8 55.0 51.7 58.7
Permethrin (53.1-90.7) (10.9-68.4) (48.7-59.0) (48.6-61.0) (29.8-60.8) (21.1-71.8)
0.14% 24.1 24.0 22.9 20.8 19.9 25.4 22.1
Fipronil (11.2-31.7) (22.5-25.1) (21.1-24.2) (19.3-22.0) (18.0-21.3) (22.6-27.4) (16.4-25.4)
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4. อภิิปรั�ย/ วจิ�รัณ์ผลั
	 โรคไข้เลือดออกยังเป็นปัญหาท่ีสำคัญทางสาธารณสุข

เนื่องจากในแต่ละปียังมีรายงานผู้ป่วยจำนวนมากและมีผู้เสีย

ชีวิต	การควบคุมและป้องกันโรคไข้เลือดยังมีความจำเป็นต้องใช้ 

สารเคมีกำจัดแมลงเพื่อตัดวงจรการระบาดของโรคได้อย่างทัน

กาล	 งานวิจัยนี้	 พบว่า	 ยุงลายบ้านทั้ง	 6	พื้นที่	 จาก	 3	 จังหวัด	 

ดื้อต่อสารไพรีทรอยด์ทั้ง	5	ชนิดที่ใช้ในการทดสอบซึ่งสนับสนุน

การศึกษาที่ ผ่านมาที่รายงานว่ายุงลายบ้านดื้อต่อสารเคมี

กำจัดแมลงกลุ่มไพรีทรอยด์ในหลายพื้นที่ของทุกจังหวัดใน

ประเทศไทย(3-4)	อย่างไรก็ตาม	 ยุงลายบ้านทั้ง	 6	 พื้นที่	 จาก	 

3	 จังหวัดพื้นที่ศึกษามีความไวต่อสารฟิโพรนิลท่ีความเข้มข้น	

discriminating	concentration	และเม่ือนำมาพฒันาเป็นสเปรย์

ฟิโพรนิลอัดก๊าซที่ความเข้มข้นดังกล่าว	 พบว่า	 มีประสิทธิผลใน

การกำจัดยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์จากทั้ง	3	จังหวัดได้	ซึ่ง

สนับสนุนงานวิจัยท่ีผ่านมาท่ีมีรายงานว่าสารฟิโพรนิลสามารถ

ใช้ในการป้องกันกำจัดยุงลายบ้าน	 ยุงลายสวน	 ยุงรำคาญให้

แก่สุนัขได้(9)	 โดยสารฟิโพรนิลมีกลไกการออกฤทธิ์ไปยับยั้งการ

เกิด	 GABA	 receptor-chloride	 complex	 ในยุงลายบ้าน	 

จึงทำให้เกิดการกระตุ้นอย่างต่อเน่ืองที่ระบบประสาทส่วนกลาง	 

ทำใหย้งุลายบา้นเกดิอาการชกักระตกุ	หงายทอ้งและตายในทีส่ดุ	

ถงึแมว้า่	ligand-gated	GABA	chloride	channel	มคีวามจำเปน็

ต่อการทำงานของระบบประสาทส่วนกลางของสัตว์เลี้ยงลูก 

ด้วยนม	 แต่สารฟิโพรนิลสามารถเลือกจับเฉพาะ	 glutamate- 

gated	 GABA	 chloride	 channel	 ซึ่งพบเฉพาะในสัตว์ไม่มี

กระดูกสันหลัง	 จึงทำให้เกิดพิษต่อสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง	 

การทราบสถานะการดื้อต่อสารเคมีกำจัดแมลงของยุงลายบ้าน

มีความสำคัญต่อการพิจารณาเลือกใช้สารเคมีกำจัดแมลงที่ 

เหมาะสมสำหรับการควบคุมยุงลายบ้านดื้อสารเคมีกำจัดแมลง	

อย่างไรก็ตามในการควบคุมยุงลายบ้านดื้อสารเคมีกำจัดแมลง

ควรใช้วิธีแบบบูรณาการ	 โดยมุ่งเน้นการกำจัดแหล่งเพาะพันธุ์

ภาพที่	1	อัตราตายเฉลี่ยของยุงลายบ้าน	6	พื้นที่	จาก	3	จังหวัดพื้นที่ศึกษา	จากการทดสอบความไวต่อสารเคมีก�าจัดแมลง	6	ชนิด	

(ตัวอักษร	a	-	e	บนกราฟแต่ละแท่งหมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติที่	P<0.05)

ตารางที่	3	การประเมินผลของสเปรย์ฟิโพรนิลอัดก๊าซในการก�าจัดยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์	6	พื้นที่	จาก	3	จังหวัดพื้นที่ศึกษา

Aerosol	Sprays
Mean	mortality	rates	of	Ae.aegypti		(Mean±SD)(%)

Laboratory Muang, Bantak,	 Muang,		 Nakhonthai, Hangdong, Sansai,
Tak Tak Phitsanulok Phitsanulok Chiangmai 	Chiangmai

Isopropanol- 

Aerosol	Spray

0 0 0 0 0 0 0

Fipronil	Aerosol	

Spray

100 100 100 100 100 100 100



วารสารส�านักงานป้องกันควบคมุโรคท่ี 12 สงขลา 
ปท่ีี 2 ฉบบัท่ี 1 มกราคม - มถิุนุายน 25676

ของยุงอย่างสม่ำเสมอ	 ใช้วัสดุอุปกรณ์กำจัดยุงและใช้ผลิตภัณฑ์

สมุนไพรป้องกันกำจัดยุงท่ีมีความปลอดภัยเพ่ือป้องกันโรคที่นำ

โดยยุง	 ควรลดการใช้สารเคมีกำจัดแมลงหรือใช้เท่าที่จำเป็นเพื่อ

ลดหรือชะลอการพัฒนาการดื้อต่อสารเคมีกำจัดแมลงของยุง	

โดยองคค์วามรูท้ีไ่ดจ้ากงานวจิยันีไ้ดส้ามารถนำไปพฒันาตอ่ยอด

เปน็ผลิตภัณฑ์สเปรย์อดัก๊าซกำจัดแมลงพาหะนำโรคทีด่ือ้สารเคมี

กำจัดแมลงเพื่อป้องกันการระบาดของโรคที่นำโดยแมลง

	 โดยสรุปได้ว่า	 สเปรย์อัดก๊าซที่มีฟิโพรนิลความเข้มข้น 

ร้อยละ	 0.14	 มีประสิทธิผลในการกำจัดยุงลายบ้านดื้อ 

สารไพรีทรอยด์ทั้ง	 6	 พื้นที่	 จาก	 3	 จังหวัดพื้นที่ศึกษา	 โดยให้ 

อัตราตายของยุงลายบ้านดื้อสารไพรีทรอยด์ร้อยละ	 100	 ที่	 

24	ชั่วโมง
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